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CIRCULARN : 6

ANT : Resolucién Exenta N°1407 del 30 de
agosto de 2021 que declara situacion de
emergencia climatica en la RMS.

Circular n°13 del 21 de Septiembre de
2022: Remite primera version sobre
“CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD PARA
LA FORMULACION DE INICIATIVAS DE
INVERSION EN ESPACIOS ABIERTOS”

MATERIA: Remite  segunda  versibn  sobre
CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD PARA
LA FORMULACION DE INICIATIVAS DE
INVERSION EN ESPACIOS ABIERTOS”

SANTIAGO, 20-03-2023

DE : GABRIELA ELGUETA POBLETE
GOBERNADORA REGIONAL (S)
GOBIERNO REGIONAL METROPOLITANO

A : SEGUN DISTRIBUCION.

Junto con saludar, informamos que el Departamento de Medio Ambiente, Biodiversidad
y Accién Climatica de este Gobierno Regional, durante los meses de octubre a diciembre de
2022, realiz6 varias capacitaciones y reuniones con funcionarios municipales, del Ministerio
de Desarrollo Social y Familia, y del Ministerio de Vivienda, con el objetivo de orientar sobre
la aplicabilidad de los “Criterios de Sostenibilidad en Eficiencia Hidrica y Energética” para la
formulaciéon de iniciativas de inversion en espacios abiertos (en adelante “Criterios de
sostenibilidad”).

En estas instancias se constat6 la necesidad de realizar mejoras al set de documentos
que conforman los “Criterios de Sostenibilidad”, es por esto que, a través de esta circular se
envia una version actualizada de éstos, por lo que les solicitamos transmitir a las distintas
unidades que participan en la formulacién de proyectos, considerar estos lineamientos en las
iniciativas de inversion que postulan a financiamiento del programa 02 del presupuesto del
Gobierno Regional.

Para cualquier consulta, se solicita remitirlas a la profesional del Departamento de Medio
Ambiente, Maria Inés Diaz, al correo mdiaz@gobiernosantiago.cl.

Sin otro particular saluda atentamente,

Sin otro particular saluda atentamente,

Bandera N°46 - Santiago de Chile - Tel. (56-2) 2250 9000 - www.gobiernosantiago.cl
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FIRMADO
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Alcalde I. Municipalidad de Alhué
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SANTIAGO DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, BIODIVERSIDAD Y ACCION CLIMATICA
GUIA GENERAL

“CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD EN EFICIENCIA HIDRICA Y ENERGETICA, PARA
LA FORMULACION DE INICIATIVAS DE INVERSION EN ESPACIOS ABIERTOS”
FINANCIADOS POR EL GOBIERNO REGIONAL METROPOLITANO

Santiago, marzo de 2023
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INTRODUCCION

El presente documento ha sido preparado por el Departamento de Medio Ambiente del
Gobierno Regional Metropolitano con el objetivo de orientar principalmente a
Municipalidades, Universidades, Corporaciones, Fundaciones y Servicios Publicos de la Regidn
Metropolitana que postulan al Fondo Nacional de Desarrollo Regional (FNDR) con iniciativas
nuevas, de conservacion! y construccidn de espacios abiertos, respecto de aquellos requisitos
minimos asociados a la eficiencia hidrica y energética, que deberian presentar todos los
proyectos de edificacidn, parques y de espacios publicos?.

Para la elaboracion de este documento se ha considerado informacion actualizada del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo, proyectos del Fondo de Innovacion para la
Competitividad (FIC) en el ambito de la gestion hidrica y manejo de areas verdes, e
investigaciones de académicos en las areas de riego, arbolado urbano, restauraciéon bioldgica
de suelos y mantencidn de areas verdes.

La infraestructura publica, y en particular los espacios publicos, tienen una funcidn
primordial en la organizacion territorial y en la calidad de vida de sus habitantes y sus barrios.
Sin embargo, para que estos efectivamente generen beneficios a largo plazo, se requiere de
sostenibilidad en el tiempo y de la implementacidn de mecanismos de gestién capaces de
garantizar su uso, pues este sera el indicador basico de su adecuacién al entorno social, de su
justificacién como inversién y de su rentabilidad futura.

Para efectos operativos, se entenderan como espacios abiertos todos aquellos espacios que
por sus caracteristicas de uso y funcionalidad no contemplen techumbres y permiten la
incorporacion de especies vegetales, tales como pastos, arbustos y arboles, junto con otros
elementos de paisajismo. En esta categoria se consideran campos deportivos, patios y jardines,
ademas de espacios publicos como bandejones, calles, platabandas, plazas y parques, entre
otros.

! Aquellas iniciativas de Conservacidn que requieran la intervencién de una fraccidn del espacio abierto, deberén
considerar la superficie total de este para cumplir con los requerimientos planteados en cada Criterio del
presente documento.

2 Espacio publico: Bien nacional de uso publico, destinado a circulacidon y esparcimiento entre otros. D.S. N°47,
1992 — Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.
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El presente documento propone los elementos fundamentales que deben incorporar los
espacios abiertos, ya sea que formen parte de un proyecto de infraestructura publica, o bien
se trate de proyectos de espacios publicos, parques y/o areas verdes, en donde, en cada
criterio se establecen requisitos obligatorios y opcionales. En relacién con los requerimientos
opcionales, las Instituciones pueden no incluirlos, o bien, agregar elementos adicionales,
segln sea necesario, en atencion a las caracteristicas particulares de cada proyecto. Sin
embargo, existen requerimientos que son fundamentales para el correcto desarrollo de un
proyecto de espacio abierto, los cuales son indicados explicitamente en este documento.

Los Criterios de Sostenibilidad en Eficiencia Hidrica y Energética incluyen la siguiente

documentacion:

0. Guia General: Documento que describe de forma general los criterios de sostenibilidad
y sus requerimientos.

1. Anexos: Documento que presenta informacidn de apoyo para desarrollar cada
requerimiento asociado a los Criterios.

2. Formatos: Documento a completar por quienes formulan los proyectos, el cual permite
verificar el cumplimiento de los criterios de sostenibilidad.

3. Informe de reportabilidad: Documento que se completa anualmente, para realizar el
seguimiento de la obra ejecutada en relacidn al cumplimiento de cada uno de los criterios
gue apliguen al proyecto.

4. Carpeta con documentos de consulta: Carpeta en donde se alojan las referencias
bibliograficas necesarias para el desarrollo de los criterios.

Esta guia es para toda aquella iniciativa que postule a:
- Construccidn de obras nuevas que incluyan espacios abiertos.
- Conservacion de espacios abiertos.
- Construccion, ampliacion o mejoramiento de espacios abiertos.
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ALCANCES Y RESPONSABLES:

FASE DE LA INICIATIVA RESPONSABLE
FORMULACION Municipalidades, Universidades, Corporaciones y Fundaciones,

Servicios Publicos de la Region Metropolitana.

ANALISIS TECNICO Ministerio de Desarrollo Social y/o Gobierno Regional
Metropolitano

APROBACION DE RECURSOS | Gobierno Regional Metropolitano

CONSTRUCCION Y Unidad Ejecutora: Municipalidades, Universidades, Corporaciones y
OPERACION Fundaciones, Servicios Publicos de la Regién Metropolitana.

MARCO NORMATIVO

Las iniciativas que se financien con cargo al FNDR deberan dar cumplimiento a toda la
normativa vigente. Adicionalmente, en materia de eficiencia hidrica y energética se consideran
como documentos de cumplimiento obligatorio:

MINVU. 2018. Manual de Elementos Urbanos Sustentables, Tomo lll.
MINVU. 2018. Estandares de construccién sostenible para viviendas de Chile. Tomo lll. Agua

INSTITUTO DE LA CONSTRUCCION. 2014. Sistema Nacional de Certificaciéon de Calidad
Ambiental y Eficiencia Energética para Edificios de Uso Publico. Manual de Evaluacién vy
Calificacion.

Decreto 17. 2020. MINVU. Aprueba politica nacional de parques urbanos. 16-jun-2021.

Decreto Supremo N° 51, de 2015, del Ministerio de Energia, que aprueba Reglamento de
Alumbrado Publico de Bienes Nacionales de Uso Publico Destinados al Transito Peatonal
(DS51).

Decreto Supremo N° 8, de 2019, de Ministerio de Energia, que aprueba Reglamento de
seguridad de las instalaciones de consumo de energia eléctrica (DS8).

Decreto Supremo N° 109, de 2018, del Ministerio de Energia, que aprueba Reglamento de
seguridad de las instalaciones eléctricas destinadas a la produccidn, transporte, prestacion de
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servicios complementarios, sistemas de almacenamiento y distribucion de energia eléctrica
(DS109).

Norma Técnica de Calidad de Servicio para Sistemas de Distribucion, aprobada mediante
Resolucién Exenta N° 763, de 2019, de la Comisidn Nacional de Energia (NTCS-D).

OBLIGATORIEDAD DE LA APLICACION DE LOS CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD:

A continuacion, se presentan aquellas iniciativas en que los criterios de sostenibilidad son
obligatorios y fundamentales para el correcto desarrollo del proyecto de espacio publico. En
este sentido, su cumplimiento serd un requisito exigible para la recomendacion técnica de las
iniciativas. No obstante, se podran revisar casos especiales que no puedan dar cumplimiento
al requerimiento. En el caso de los criterios opcionales su implementacidon no serd exigible,
pudiendo agregar elementos adicionales seglin sea necesario, en atencion a las caracteristicas
particulares de cada proyecto.

El presente documento contiene un total de 15 criterios de sostenibilidad. Los 9 primeros se
refieren a eficiencia hidrica y los 6 restantes a eficiencia energética.

CRITERIO N°1: SELECCION DE ESPECIES

CRITERIO N°2: PRIORIZACION DE ESPECIES NATIVAS, COBERTURA VEGETACIONAL
Y DIVERSIDAD DE ESPECIES.

CRITERIO N°3: RESTRICCIONES EN EL USO DE CESPED

CRITERIO N°4: SISTEMAS DE RIEGO EFICIENTE

CRITERIO N° 5: HIDROZONAS

CRITERIO N°6: MEJORAR LA CONDICION BIOLOGICA DEL SUELO
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CRITERIO N°7: GESTION SOSTENIBLE DE AGUAS LLUVIAS

CRITERIO N°8: MANTENCION

CRITERIO N°9: DIVULGACION SOCIAL

CRITERIO N°10: REQUISITOS MECANICOS DE LAS LUMINARIAS DE EXTERIOR

CRITERIO N° 11: REQUISITOS ELECTRICOS DE LAS LUMINARIAS DE EXTERIOR

CRITERIO N°12: REQUISITOS LUMINICOS DE LAS LUMINARIAS DE EXTERIOR:

CRITERIO N°13: SISTEMAS DE CONTROL

CRITERIO N°14: UTILIZACION DE EQUIPOS LED O TECNOLOGIAS DE MAYOR
EFICIENCIA

CRITERIO N°15: USO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

V. CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD EN EFICIENCIA HIDRICA

A continuacidn, se describiran 9 criterios de eficiencia hidrica, cada uno con sus respectivos
requerimientos y términos de referencia para todas aquellas iniciativas en espacios publicos.
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CRITERIO N°1: SELECCION DE ESPECIES

1.1 Objetivo:

Que las especies seleccionadas, sean estas nativas y/o introducidas, tengan las condiciones
ambientales 6ptimas para desarrollarse, de acuerdo a su pertinencia climatica y a sus
condiciones geograficas y espaciales minimas3.

1.2 Requerimientos:
Tipo de proyecto Caracter del requerimiento

| Plazoleta: menor o igual a 500 Opcional

mZ

Il Plaza menor: entre 500 y 5000 Obligatorio

2

m
Il Plaza mayor: entre 5000y Obligatorio
20.000 m?

IV Parque: mayor o igual a 20.000 Obligatorio
m2

V Platabandas Obligatorio
VI Bandejones Obligatorio

Se exigiran 2 requerimientos, de acuerdo a la pertinencia climatica y a condiciones
espaciales minimas de cada especie.

3 Pertinencia climatica: Adecuacién a la realidad climatica en la cual se proyecte la especie. Fuente: Dobbs.2021.
“Evaluacion de la Pertinencia climatica de las especies de arboles utilizadas en el bosque urbano de la region
metropolitana”. Proyecto FIC 40026816-0. Documento disponible en carpeta asociada “Documentos de
consulta”.
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Pertinencia climatica de la especie: Se debe realizar una seleccidn y asociacién de especies de
acuerdo a su pertinencia climatica y a sus requerimientos de cultivo, diferenciando la
posibilidad de uso de las especies en relacidn a las condiciones ambientales del lugar a
intervenir.

En el caso de las especies nativas, su eleccién deberd coincidir con la zona de distribucién y
habitat natural de las especies con el emplazamiento del proyecto, asi como también se podra
optar por especies de zonas mas dridas, debido a las proyecciones de mayor temperatura y
menores precipitaciones en la Region Metropolitana®.

Condiciones espaciales minimas: La eleccién del arbolado se debera realizar considerando las
condiciones espaciales minimas de cada especie, factores de seguridad urbana, funciones
principales aportantes y uso urbano.

Para dar cumplimiento a ambos requerimientos se deberd revisar el ANEXO 1. SELECCION DE
ESPECIES y los documentos de consulta. Ademas, se deberd completar el Formato 1, el cual
se debe adjuntar a la postulacién.

CUADRO RESUMEN - CRITERIO 1
REQUERIMIENTOS DOCUMENTOS DE CONSULTA

1.2.1 Pertinencia climatica  Musalem. 2019. Agrupacidon de especies nativas seglin condiciones

de la especie agroecoldgicas aptas para su cultivo.

Dobbs.2021. “Evaluacién de la Pertinencia climatica de las especies
1.2.2 Condiciones de arboles utilizadas en el bosque urbano de la region
espaciales minimas metropolitana”. Proyecto FIC 40026816-0.

ACHIPPA. 2012. Guia de arborizacién urbana, especies para la Region
Metropolitana, Santiago Chile.

4 Pertinencia climatica: Adecuacion a la realidad climética en la cual se proyecte la especie. Fuente:
Dobbs.2021. “Evaluacién de la Pertinencia climatica de las especies de arboles utilizadas en el bosque urbano
de la regién metropolitana”. Proyecto FIC 40026816-0. Documento disponible en carpeta asociada
“Documentos de consulta”.
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visualizador de la IDE

MINAGRI: https://esri.ciren.cl/portal/apps/sites/#/ideminagri (opcid
n caracterizacion predial / aceptar / capas / suelos agrolégicos /
Region Metropolitana)

ANEXO 1. SELECCION DE ESPECIES

FORMATO 1 - COMPLETAR

CRITERIO N°2: PRIORIZACION DE ESPECIES NATIVAS, COBERTURA
VEGETACIONAL Y DIVERSIDAD DE ESPECIES.

2.1 Objetivo:

Promover el uso de vegetacidn nativa para conservar y mejorar la ecologia y biodiversidad
de la zona central de Chile, caracterizada por un alto endemismo y un estado de conservacién
amenazado. De esta manera, contribuir a reestablecer el equilibrio ecoldgico y asegurar la
proteccion de flora y fauna existente en el espacio publico, con el fin de reducir la pérdida de
ecosistemas.

2.2 Requerimientos:

Tipo de proyecto

| Plazoleta: menor o igual a 500 m?

Il Plaza menor: entre 500 y 5000 m?

Il Plaza mayor: entre 5000 y 20.000 m?
IV Parque: mayor o igual a 20.000 m?

V Platabandas

VI Bandejones

Caracter del requerimiento

Opcional

Obligatorio (puntos 2.2.1-2.2.3-2.2.4)
Obligatorio (todos los puntos)
Obligatorio (todos los puntos)
Obligatorio (puntos 2.2.1 -2.2.3-2.2.4)
Obligatorio (puntos 2.2.1-2.2.3-2.2.4)
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Se exigiran 4 requerimientos, de acuerdo a un porcentaje minimo de especies nativas,
cobertura vegetacional, composicion de especies y la eliminacién del uso de especies
invasoras.

Especies Nativas: Considerar al menos un 40% de arboles y arbustos de especies nativas con
respecto al total de las especies proyectadas, las que deben provenir de la ecorregién a la que
pertenece la comuna, y de la zona centro norte de Chile>.

Cobertura Vegetacional Arbérea®: Considerar al menos un 30% de cobertura vegetacional
arbdrea, incluyendo especies nativas e introducidas.

Diversidad: Representar la composicion de especies de manera similar a las asociaciones
vegetales propias de los ecosistemas naturales de la Region Metropolitana y/o de la zona
Centro Norte de Chile, considerando un nimero de individuos similares entre especies. Con
respecto a los drboles se debe considerar un minimo de un 5% de individuos’ por especie con
respecto al total de individuos del proyecto, para lograr una representatividad minima por
especie de arbol. Ver documento “Anexos”, capitulo 2.

Especies invasoras: No se deben usar especies invasoras. Ver documento “Anexos”, capitulo
2.

Para dar cumplimiento a los requerimientos se debera revisar el ANEXO 2. PRIORIZACION
DE ESPECIES NATIVAS, COBERTURA VEGETACIONAL Y DIVERSIDAD DE ESPECIES y los
documentos de consulta, ademas se debera completar el Formato 2, el cual se debe ser
adjuntar a la postulacion.

CUADRO RESUMEN - CRITERIO 2

5> En proyectos nuevos, las especies nativas existentes en el lugar del proyecto, que se encuentren en buen
estado fitosanitario, y que por lo tanto no requieran de extraccion, cuentan como individuos a considerar
dentro de los requerimientos en este Criterio.

6 Porcentaje de superficie cubierta por vegetacion.

7 Se entiende por individuo a cada arbol proyectado o existente en el area del proyecto.
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REQUERIMIENTOS DOCUMENTOS DE CONSULTA

2.2.1. Especies Musalem. 2019. Agrupacidon de especies nativas segln condiciones
Nativas agroecoldégicas aptas para su cultivo.

Dobbs.2021. “Evaluacién de la Pertinencia climatica de las especies
2.2.2 Cobertura de arboles utilizadas en el bosque urbano de la regién
Vegetacional metropolitana”. Proyecto FIC 40026816-0.
2.2.3 Diversidad ANEXO 2. PRIORIZACION DE ESPECIES NATIVAS, COBERTURA

VEGETACIONAL Y DIVERSIDAD DE ESPECIES.
2.2.4 Especies

invasoras FORMATO 2 — COMPLETAR

CRITERIO N°3: RESTRICCIONES EN EL USO DE CESPED

3.1 Objetivo:

Reducir el consumo de agua para riego en espacios publicos y abiertos, privilegiando su

uso para funciones recreativas y en superficies acotadas.

3.2 Requerimientos:

TIPO DE PROYECTO CARACTER DEL
REQUERIMIENTO

| Plazoleta: menor o igual a 500 m? Opcional

Il Plaza menor: entre 500 y 5000 m? Obligatorio

Il Plaza mayor: entre 5000 y 20.000 m? Obligatorio

IV Parque: mayor o igual a 20.000 m? Obligatorio

V Platabandas No permitido

12
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Se exigirdn 3 requerimientos, de acuerdo a un rango maximo de superficie de césped,
lugares donde se puede proyectar y especies a considerar.

Rango maximo de uso de césped: Considerar un rango maximo de superficie de césped?, de
hasta un 15 %°, del total de la superficie de espacios abiertos a intervenir, restringiendo su
uso solo a espacios publicos con uso recreacional, tales como plazas, parques y bandejones
de uso recreativo'® (con facil acceso para peatones y cuyo ancho y/o largo sea superior a 6 m.
En areas cuyo ancho y/o largo sea inferior a 6 m no se permitird césped!?). En aquellas
comunas®? que, bajo el estdndar CNDU de hasta 10 m? por habitante, se encuentren en una
brecha muy lejana a cumplir el estandar, podra utilizarse hasta un 40%'3 como maximo de
superficie en el uso de césped, siempre que el ancho y/o largo minimo de las dreas que
contemplen césped sea superior a 6 m. Se podran utilizar en reemplazo del césped
cubresuelos!* o praderas®® sin restriccién de superficie para su uso.

Areas permitidas para uso de césped: Las superficies de césped deben proyectarse en
aquellas zonas donde otorguen un mayor beneficio recreativo'®, dentro de plazas y parques.
En este sentido, no se admitira su uso sélo ornamental en platabandas, bandejones (con un
ancho inferior a 6 m), enlaces, parques, plazas y otros tipos de espacios abiertos.

8 Definicién de Césped en Capitulo V. Glosario, de este documento

° Fuente: MINVU. Capitulo 6.1 Generalidades. Manual de Construccién y Requisitos minimos para parques,
plazas, dreas verdes y areas deportivas.

10 Uso recreativo: Se refiere a la utilizacién del espacio para el juego, descanso y deporte.

11 E| minimo indicado corresponde a un &rea suficiente para que el césped pueda ser usado como espacio
recreativo y no para uso ornamental.

12 Independencia, La Cisterna, San Miguel, El Bosque, Pirque, Nufioa, Calera de Tango, Isla de Maipo, Lo Prado,
Conchali, La Pintana, EI Monte, Quinta Normal, Paine, La Florida, Estacién Central, San José de Maipo, Quilicura,
San Bernardo, Macul, Lo espejo, Puente Alto, Renca, San Ramén, Santiago, Pudahuel, Pefaflor, Las Condes, San
Joaquin, Pedro Aguirre Cerda, Maipu, Pefialolén, Cerro Navia, Til Til.

131 3 ciudad de Santa Mdnica en California, plantea que el drea de alto consumo hidrico, como el césped, no
debiera sobrepasar el 20% del 4drea verde, como tampoco el 40% al considerar el area de alto y moderado
consumo hidrico (Office of Sustainability and the Environment 2019).

14 Definicién de Cubresuelo en Capitulo V. Glosario, de este documento.

15 Definicién de Pradera en Capitulo V. Glosario, de este documento.

16 Uso recreativo: Se refiere a la utilizacién del espacio para el juego, descanso y deporte.

Uso contemplativo: Se refiere a un uso que se limita a la accién de observar.
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3.2.3 Especies de césped: Incluir en la mezcla de especies de césped, Bermuda (Cynodon dactilon)
y Festuca (Festuca arundinacea) por su bajo consumo de agua. En reemplazo del césped se
sugiere utilizar cubresuelos o praderas 17 para disminuir el alto consumo de agua y costo de
mantencion.

Para dar cumplimiento a los requerimientos se debera completar el Formato 3, el cual se
debe adjuntar a la postulacién.

CUADRO RESUMEN - CRITERIO 3

REQUERIMIENTOS FORMATO 3 -

COMPLETAR
3.2.1. Rango de maximo uso de césped

3.2.2. Areas permitidas para uso de césped

3.2.3. Especies de césped

CRITERIO N°4: SISTEMAS DE RIEGO EFICIENTES
4.1 Objetivo:

Minimizar y optimizar el uso del agua a través de sistemas de riego eficiente, considerando
las necesidades de mantencidn de los sistemas de riego, resistencia a accidentes y vandalismo.

4.2 Requerimiento:

TIPO DE PROYECTO CARACTER DEL
REQUERIMIENTO

| Plazoleta: menor o igual a 500 m? Obligatorio

Il Plaza menor: entre 500 y 5000 m? Obligatorio

Il Plaza mayor: entre 5000 y 20.000 m? Obligatorio

17 Definicién de Pradera y Cubresuelo en Capitulo V. Glosario, de este documento.
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IV Parque: mayor o igual a 20.000 m? Obligatorio
V Platabandas Obligatorio
VI Bandejones Obligatorio

Se exigiran 5 requerimientos, de acuerdo al uso de alternativas de riego eficiente, cdlculo del
requerimiento hidrico, cumplir con rangos de consumo mdaximo, control del consumo mensual
de agua e incorporacion de dispositivitos antivandalicos.

4.2.1 Proponer una o mas alternativas de riego eficiente!® en al menos un 50 % del espacio publico
con vegetacion a regar, a través de una o mds alternativas de riego automatizado, por
aspersion y/o goteo superficial o subterraneo, pudiendo considerar ademas el uso de riego
inteligente. En este sentido no se permitira el riego con camion aljibe del 50 % restante de la
superficie a regar, excepto en aquellos casos debidamente justificados como sectores que no
cuenten con acceso a una red publica de agua potable.

4.2.2 Calcular el requerimiento hidrico aproximado de las especies seleccionadas, en base a las
condiciones climaticas, tipos de suelo y requerimientos por especie, para determinar un
régimen de riego eficiente.

18 Riego eficiente: Un riego eficiente para espacios publicos con areas verdes es aquel que logra entregar agua
con menos de un 20% de pérdida, segun el requerimiento hidrico del lugar, determinado por la informacién
meteoroldgica disponible, el requerimiento especifico de la especie y/o césped usado v la eficiencia del sistema
de riego a usar. El ideal es ahorrar un 50 % de agua con respecto a los riegos tradicionales. Fuente: MINVU. 2018.
Manual de Elementos Urbanos Sustentables, Tomo lIl.)
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4.2.3 Cumplir con los siguientes rangos de valores de consumo maximo de agua en un metro
cuadrado al dia:

Tipo vegetacional en su

primer afio de crecimiento | litros/m?/dia)

Arboles 2-3

Arbustos 2-3

Gramineas 2-3

Cubresuelos y herbaceas 2-3

Césped 3-4
Fuente: Cuadro basado en Certificacion Edificio Sustentable. Versién 1, Mayo 2014. Manual Evaluacion y
Calificacidn.

4.2.4 Se debera tener un control del consumo mensual de agua con el objetivo de saber si se
cumple el consumo proyectado con el sistema de riego propuesto. Para ello se deberd
proporcionar el consumo actual de el/los medidor/es asociados al proyecto o el consumo
correspondiente a las extracciones, en el caso de que sea agua de pozo. Esta informacién
podra ser solicitada en cualquier momento de la fase de operacion por parte del Gobierno
Regional Metropolitano de Santiago, como parte de proceso de evaluacién ex post.

4.2.5 Incorporar dispositivos antivandalicos, tales como cdmaras guarda vélvulas de hormigén,

llaves de paso, etc. emisores de pop up largos enterrados adecuadamente, protectores
metalicos para pop up, entre otros.

Para dar cumplimiento a los requerimientos se debera revisar el ANEXO 3. SISTEMAS DE RIEGO
EFICIENTES, los documentos de consulta y ademas deberd completar el Formato 4, el cual se debe
adjuntar a la postulacion.
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CUADRO RESUMEN - CRITERIO 4

REQUERIMIENTOS DOCUMENTOS DE CONSULTA

4.2.1. Proponer una o mas MINVU. 2018. Manual de Elementos
alternativas de riego eficiente. Urbanos Sustentables, Tomo lll, Capitulo 3.
4.2.2. Calcular el requerimiento Manual: Evaluacién y Calificacion. Sistema
hidrico aproximado Nacional de Certificacion de Calidad

Ambiental y Eficiencia Energética para

4.2.3. Cumplir con los siguientes  Edificios de Uso Publico. 2014.
rangos de valores de consumo
maximo

4.2.4. Se debera tener un control  ANEXO 3. SISTEMAS DE RIEGO EFICIENTES
del consumo mensual de agua. FORMATO 4 — COMPLETAR

4.2.5. Incorporar dispositivos
antivandalicos.

CRITERIO N° 5 HIDROZONAS

5.1 Objetivos:

Optimizar el uso de agua protegiendo a las plantas tanto del déficit como del exceso de

esta, logrando un riego acorde a la necesidad de cada zona.

5.2 Requerimiento:

TIPO DE PROYECTO CARACTER DEL
REQUERIMIENTO
| Plazoleta: menor o igual a 500 m2 Opcional
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Il Plaza menor: entre 500 y 5000 m2 Obligatorio
11l Plaza mayor: entre 5000 y 20.000 m2 Obligatorio
IV Parque: mayor o igual a 20.000 m2 Obligatorio
V Platabandas Opcional
VI Bandejones Opcional

5.2.1 Realizar una zonificacion del proyecto, segin las caracteristicas particulares de
emplazamiento, a través de “hidrozonas”: zonas sin riego, zonas de bajo consumo de agua,
zonas de consumo medio o alto de agua dentro del proyecto de paisajismo y/o arquitectura.
Se favorecerdn aquellas propuestas que consideren hidrozonas, en el 100% de su superficie
proyectada con vegetacién.

Para dar cumplimiento al requerimiento se deberd revisar el ANEXO 4. HIDROZONAS, los
documentos de consulta y ademas debera completar el Formato 5, el cual debe se debe adjuntar a la
postulacion.

CUADRO RESUMEN - CRITERIO 5

REQUERIMIENTOS DOCUMENTOS DE CONSULTA

5.2.1. Realizar una zonificacién del  H. Bown-J.P.Fuentes. 2021. Proyecto FIC-R

proyecto, segun las caracteristicas  Hacia la reduccion del consumo de agua en

particulares de emplazamiento, a areas verdes urbanas en la Region

través de “hidrozonas”. Metropolitana en un marco de adaptacidn
al cambio climatico.

ANEXO 4. HIDROZONAS
FORMATO 5 - A COMPLETAR

18



®
u%\‘:‘
Stg.":q-
ADMINISTRACION REGIONAL
DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, BIODIVERSIDAD Y ACCION CLIMATICA

CRITERIO N°6: MEJORAR LA CONDICION BIOLOGICA DEL SUELO
6.1 Objetivo:

Procurar condiciones de humedad en toda la superficie del suelo con el fin de favorecer la
actividad microbiana, de hongos y lombrices durante todo el afio.

Lograr la disminucion de la compactacion de los suelos para aumentar su porosidad y asi
favorecer tanto la fertilidad fisica, como las condiciones ambientales del suelo para el
desarrollo de microorganismos que permiten la nutricidn de las plantas.

6.2 Requerimiento:
TIPO DE PROYECTO CARACTER DEL REQUERIMIENTO

| Plazoleta: menor o igual a 500 Obligatorio
2

m
Il Plaza menor: entre 500y Obligatorio
5000 m?

Il Plaza mayor: entre 5000 y Obligatorio
20.000 m?

IV Parque: mayor o igual a Obligatorio
20.000 m?

V Platabandas Obligatorio
VI Bandejones Obligatorio

6.2.1 Sedeberan incluir en la Especificaciones Técnicas del proyecto de arquitectura y/o paisajismo,
medidas para la preparacion del terreno de plantacién y mantencidn de la condicion biolégica
del suelo, las cuales contengan todas las labores tendientes a obtener un suelo apto para la
germinacién de semillas y el soporte de crecimiento vegetativo. En el caso de los municipios
gue cuenten con servicios de mantencidon externos, el presente requerimiento debera verse
reflejado en los nuevos contratos pactados con las empresas de mantencién que comiencen
a operar en el siguiente periodo.
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Para dar cumplimiento a este requerimiento se deberd revisar el ANEXO 5. MEJORAR LA
CONDICION BIOLOGICA DEL SUELO, incluir el item “Plan de Manejo” dentro de las
Especificaciones Técnicas del proyecto de arquitectura y/o paisajismo, el cual incorpore al
menos un 50% de las medidas expuestas en el Formato 6, el cual se deberd completar y
adjuntar a la postulacion.

CUADRO RESUMEN - CRITERIO 6

REQUERIMIENTOS DOCUMENTOS DE CONSULTA

6.2.1. Se deberan incluir en la Carlos Sabaini, Gonzalo Avila. 2015.

Especificaciones Técnicas del proyecto ~ Manual de determinacion de la
CONDICION BIOLOGICA DE SUELO IN SITU E

IN VISU En los sistemas agricolas.

de arquitectura y/o paisajismo,
medidas para la preparacién del

terreno de plantacidn y mantencion de
ANEXO 5. MEJORAR LA CONDICION

BIOLOGICA DEL SUELO
FORMATO 6 - A COMPLETAR

la condicion bioldgica del suelo.

CRITERIO N°7: GESTION SOSTENIBLE DE AGUAS LLUVIAS

7.1 Objetivo:

Potenciar la condicion natural de infiltracion del agua para recarga de acuiferos en areas
verdes, a través de la implementacién de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS).

7.2 Requerimiento

TIPO DE PROYECTO CARACTER DEL
REQUERIMIENTO

| Plazoleta: menor o igual a Opcional

500 m?
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Il Plaza menor: entre 500y Obligatorio
5000 m?
Il Plaza mayor: entre 5000 y Obligatorio
20.000 m?
IV Parque: mayor o igual a Obligatorio
20.000 m?
V Platabandas Opcional
VI Bandejones Opcional

7.2.1 Se solicitard la implementaciéon de un sistema Urbano!® de Drenaje Sostenible (SUDS)?° a
aquellas comunas que presentan un riesgo histérico alto y muy alto, asociado a inundaciones
urbanas, es decir, aquellas comunas que presentan susceptibilidad de sufrir un mayor o menor
impacto adverso frente a una inundacién urbana.

Para dar cumplimiento a este requerimiento se debera revisar el siguiente sitio web del
Ministerio de Medio Ambiente, en el cual se muestra un mapa con el nivel de riesgo —
historico- asociado a inundaciones urbanas en las distintas comunas de Chile,
https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/inundaciones urbanas/. Ademas, se debera revisar el
ANEXO 6. GESTION SOSTENIBLE DE AGUAS LLUVIAS, el documento de consulta y completar
el Formato 7.

19 Las comunas rurales que presenten un riesgo histérico alto y muy alto asociado a inundaciones urbanas
también deberan presentar una propuesta de Sistema Urbano de Drenaje Sostenible.

20 |os Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible (SUDS) constituyen una de las técnicas utilizadas en paises
europeos y en EEUU para el drenaje urbano, consisten en reproducir de la manera mas fiel posible el ciclo
hidrolégico natural previo a la urbanizacién o intervencién humana, siendo su objetivo mitigar tanto los
problemas de cantidad como de calidad de las escorrentias urbanas, minimizando los impactos del desarrollo
urbanistico 'y maximizando la integracion  del paisaje 'y la biodiversidad. Fuente:
https://issuu.com/beto.jercic/docs/20171221 alberto_jercic m_seminari/113
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CUADRO RESUMEN - CRITERIO 7

REQUERIMIENTOS DOCUMENTOS DE CONSULTA

7.2.1. Se solicitard la implementacién de  Chandia-Cataldo. 2018. Proyecto FIC -R
un sistema Urbano de Drenaje Sostenible Aguas de Barrio

(SUDS)?! a aquellas comunas que https://www.aguasdebarrio.cl/recursos/
presentan un riesgo histdrico, alto y muy

alto, asociado a inundaciones urbanas. -
ANEXO 6. GESTION SOSTENIBLEDE

AGUAS LLUVIAS
FORMATO 7 - ACOMPLETAR

CRITERIO N°8: MANTENCION
8.1 Objetivo:
Lograr la durabilidad y sostenibilidad del espacio publico, la cual se refleje en la éptima
conservacion de la vegetacidn, sistemas de riego y obras civiles en el largo plazo, resguardando
la inversidn inicial.

8.2 Requerimiento:

21 |05 Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible (SUDS) constituyen una de las técnicas utilizadas en paises
europeos y en EEUU para el drenaje urbano, consisten en reproducir de la manera mas fiel posible el ciclo
hidrolégico natural previo a la urbanizacién o intervencién humana, siendo su objetivo mitigar tanto los
problemas de cantidad como de calidad de las escorrentias urbanas, minimizando los impactos del desarrollo
urbanistico 'y  maximizando la  integracion del paisaje y la  biodiversidad.  Fuente:
https://issuu.com/beto.jercic/docs/20171221 alberto jercic m seminari/113
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TIPO DE PROYECTO

| Plazoleta: menor o igual a
500 m?

Il Plaza menor: entre 500y
5000 m?

Il Plaza mayor: entre 5000 y
20.000 m?

IV Parque: mayor o igual a
20.000 m?

V Platabandas
VI Bandejones

CARACTER DEL REQUERIMIENTO:
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio

Obligatorio
Obligatorio

Se solicitard un Plan de Manejo, de acuerdo con las caracteristicas técnicas de cada uno de
los criterios de sostenibilidad requeridos en este documento, apuntando a la dptima
conservaciéon en el manejo de las especies seleccionadas, césped, sistemas de riego, suelos,
sistemas urbanos de drenaje. El Plan de Manejo debiera cumplir con al menos un 50% de las
actividades de mantencidn propuestas en este capitulo. En el caso de los municipios que
cuenten con servicios de mantencion externos, el presente requerimiento debera verse
reflejado en los nuevos contratos pactados con las empresas de mantencidn que comiencen
a operar en el siguiente periodo.

Para dar cumplimiento a este requerimiento se deberd revisar el ANEXO 7. MANTENCION y

completar el cuadro 8.1 del Formato 8, el cual se debera adjuntar a la postulacion.

REQUERIMIENTOS

8.3 CUADRO RESUMEN - CRITERIO 8

DOCUMENTOS DE CONSULTA

8.2.1 Plan de Manejo que incorpore ANEXO 7. MANTENCION
aspectos de sostenibilidad en los

FORMATO 8 - ACOMPLETAR

planes de mantencidn de areas verdes.
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CRITERIO N°9: DIVULGACION SOCIAL

9.1 Objetivo:

Proponer alternativas de sefalética educativa e inclusiva para divulgar la importancia
ambiental de las intervenciones, logrando de esta manera la igualdad de oportunidades para
acceder a la informacion, orientacidn, y servicios que pueda ofrecer el nuevo espacio abierto.

9.2 Requerimiento:
TIPO DE PROYECTO CARACTER DEL REQUERIMIENTO

| Plazoleta: menor o iguala 500 Opcional

m2

Il Plaza menor: entre 500y Obligatorio
5000 m2

Il Plaza mayor: entre 5000y Obligatorio
20.000 m2

IV Parque: mayor o igual a Obligatorio
20.000 m2

V Platabandas Opcional
VI Bandejones Opcional

9.2.1 Realizar una propuesta de sefalética asociada a uno o mas de los criterios de
sostenibilidad propuestos, a través de un panel informativo que contenga una descripcién que
permita comprender el funcionamiento y/o el sentido de la intervencion realizada. La
sefialética debera incorporar el logo del Gobierno Regional Metropolitano previa autorizacién
de la Unidad de comunicaciones de esta institucién.

La principal funcion de un sistema de sefializacion accesible es aportar informacién a todas las
personas. Para que esto ocurra las sefiales deben ser:
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Accesibles:

Dimensién y tamafio
Contraste Cromatico
Tipologia, tipografia y pictogramas

Sobre relieve y Braille
Localizables:

Ubicacion

Contraste Cromatico

Para dar cumplimiento a este requerimiento se deberd completar el Formato 9 y adjuntarlo a
la postulacién. En este formato se deben incluir las caracteristicas de la sefalética indicadas
en el cuadro 9.1. El disefio, materialidad y dimensiones del panel informativo se deberdn
incluir en las especificaciones técnicas del proyecto de arquitectura y/o paisajismo. El disefio
deberd incluir braille y sobre- relieve para ayudar a su percepcién por parte de personas no
videntes o con baja vision

Se deberd completar el cuadro 9.1 del Formato 9.

9.3 CUADRO RESUMEN - CRITERIO 9

REQUERIMIENTO DOCUMENTOS DE

CONSULTA
9.2.1 Realizar una propuesta de sefialética

asociada a uno o mas de los criterios de FORMATO 9 - A
sostenibilidad propuestos, a través de un panel COMPLETAR
informativo que contenga una descripcién que

permita comprender el funcionamiento y/o el

sentido de la intervencion realizada.

VI.  CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD EN EFICIENCIA ENERGETICA
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A continuacién, se describen 6 requisitos minimos, que debe cumplir un proyecto de
iluminacién de espacio publico, de acuerdo a la normativa vigente. El detalle referido a la
normativa correspondiente a cada requerimiento se indica en el ANEXO 7. CRITERIOS DE
SOSTENIBILIDAD EN EFICIENCIA ENERGETICA. Los certificados, fichas y memoria técnica del
diseio del proyecto de iluminacién a entregar se encuentran en los Formatos 10, 11, 12, 13,
14y 15.

La materializacion de todo proyecto de alumbrado publico debera llevarse a cabo mediante la
presentacion de las Declaraciones de sus Instalaciones ante la Superintendencia de
Electricidad y Combustibles (SEC), dando cumplimento a lo establecido en su Resolucién
Exenta N° 29.935, de 2019, que modifica Resolucién Exenta N° 1.128, de 11 de junio de 2006,
ambas de la SEC (Tramite Eléctrico TE2).

CRITERIO N°10: REQUISITOS MECANICOS DE LAS LUMINARIAS DE EXTERIOR

Seleccionar y utilizar luminarias que posean caracteristicas que favorezcan su durabilidad, por
al menos 10 afios y asi evitar el recambio constante de luminarias, reducir impactos
ambientales, y rebajar costos asociados.

CRITERIO N° 11: REQUISITOS ELECTRICOS DE LAS LUMINARIAS DE EXTERIOR

Las luminarias deberan contar con un Certificado de aprobacién de Seguridad, poseer
caracteristicas que favorezcan su durabilidad por al menos 10 afos, cumplir con un Factor de
Potencia (FP) dentro del rango establecido, soportar variaciones del voltaje nominal de
alimentacion y cumplir con ciertos limites de distorsién armdnica total de tensidn y corriente.

CRITERIO N°12: REQUISITOS LUMINICOS DE LAS LUMINARIAS DE EXTERIOR:

Las luminarias deberdn contar con una eficacia luminosa de acuerdo al flujo y potencia total,
poseer caracteristicas que favorezcan su durabilidad por al menos 10 afios, cumplir con un
rango de Temperatura de Color Correlacionada (TCC), con un indice de Reproduccién
Cromatica (CRI) y con una media y minima de Lux en toda la superficie iluminada.
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CRITERIO N°13: SISTEMAS DE CONTROL

Las instalaciones de alumbrado publico deberan estar dotadas de sistemas que regulen sus
ciclos de funcionamiento, encendido y apagado. Dichos sistemas podran consistir en celdas
fotoeléctricas, relojes capaces de ser programados por, al menos, ciclos diarios, de manera de
evitar la prolongacién innecesaria de los periodos de funcionamiento, u otro mecanismo o
tecnologia que permita restringir el consumo energético a lo estrictamente necesario sin
desmedro de la capacidad luminica de las instalaciones.

CRITERIO N°14: UTILIZACION DE EQUIPOS LED O TECNOLOGIAS DE MAYOR
EFICIENCIA

Se priorizaran proyectos que ocupen luminarias LED o superior en tecnologia, por su bajo
consumo de energia, vida Util, menos calor y reduccidon de emisiones de CO2.

CRITERIO N°15: USO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Las instalaciones de alumbrado con postes solares deberdn cumplir con requerimientos de
tecnologia, mecdnicos y luminicos. Los paneles fotovoltaicos deberan cumplir con ciertos
requisitos, asi como también la bateria y el controlador de carga.

Se hace presente que el cumplimiento de los requisitos sefialados en el presente instructivo
no exime del cumplimiento de las demds obligaciones legales, reglamentarias y técnicas
vigentes, en particular, aquellas normas contenidas en el Decreto Supremo N° 43, de 2012,
del Ministerio del Medio Ambiente, que establece norma de emisidn para la regulacién de la
contaminacién luminica, y sus modificaciones posteriores.

Para dar cumplimiento a estos requerimientos se debera completar los Formatos de Criterios
de Sostenibilidad en Eficiencia Energética, segin corresponda el proyecto de iluminacién que
incluya en el proyecto.

MATRIZ DE EVALUACION PARA REVISION DE INICIATIVA POR EL GOBIERNO
REGIONAL METROPOLITANO.
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A continuacidn, se presenta la matriz de evaluacidn, con la cual se verificara si la postulacién
cumple con los requerimientos exigidos. OP: Opcional / OB: Obligatorio

POSTULANTE (Marcar con x si cumple)
I (Plazoleta | Il (Plaza | Il (Plaza | IV (Plaza \" Vi
de <de 500| menor |mayor de |mayor a > (Bande-
REQUERIMIENTOS POR CRITERIO m2) de500a | 5000a<| 20.000 |(Plataba| jones)
< 5000 20.000 m2) n- das)
m2) m2)

CRITERIOS DE EFICIENCIA HiDRICA
1. SELECCION DE ESPECIES oP OB OB OB OB OB
FORMATO 1
2. ESPECIES NATIVAS Y
COBERTURA VEGETACIONAL oP OB OB OB OB OB
FORMATO 2
3. RESTRICCIONES EN EL USO
DE CESPED (o]} OB 0B 0B OB No aplica
FORMATO 3
4. SISTEMAS DE RIEGO EFICIENTES oP OB OB OB OB OB
FORMATO 4
5. HIDROZONAS oP OB OB OB oP oP
FORMATO 5
6. MEJORAR LA CONDICION
BIOLOGICA DEL SUELO OB OB OB OB OB OB
FORMATO 6
7. GESTION SUSTENTABLE DE
AGUAS LLUVIAS OoP OB OB OB OoP oP
FORMATO 7
8. MANTENCION OB OB OB OB OB OB
FORMATO 8
9. DIVULGACION SOCIAL OoP OB OB OB OoP oP
FORMATO 9
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I (Plazoleta | Il (Plaza | lll (Plaza | IV (Plaza \" vi
de <de 500 menor [mayor de|mayora> (Bande-
REQUERIMIENTOS POR CRITERIO m2) de500a | 5000a<| 20.000 |(Plataba| jones)
<5000 20.000 m2) n- das)
m2) m2)

CRITERIOS DE EFICIENCIA
ENERGETICA
10. Requisitos mecanicos de
las luminarias de exterior OB OB OB OB OB OB
FORMATO 10
11. Requisitos eléctricos de
las luminarias de exterior OB OB OB OB OB OB
FORMATO 11
12. Requisitos luminicos de
las luminarias de exterior OB OB OB OB OB OB
FORMATO 12
13. Sistemas de Control OB OB OB OB OB OB
FORMATO 13
14. Utilizacion de equipos led o
tecnologias de mayor eficiencia OB OB OB OB OB OB
FORMATO 14
14. Uso de sistemas fotovoltaicos OB OB OB OB OB OB
FORMATO 15

VIIl. GLOSARIO

1. Area verde: Superficie de terreno destinada preferentemente al esparcimiento o circulacion
peatonal, conformada generalmente por especies vegetales y otros elementos
complementarios (OGUC, 1992).

2. Area verde publica: Bien nacional de uso publico que retne las caracteristicas de area verde.

3. Bandejon: Superficie libre entre las calzadas, que forma parte de la via a la que pertenece.
Fuente: D.S. N°47, 1992 — Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

4. Calle: via vehicular de cualquier tipo que comunica con otras vias y que comprende tanto las
calzadas como las aceras entre dos propiedades privadas o dos espacios de uso publico o entre
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una propiedad privada y un espacio de uso publico. Fuente: D.S. N°47, 1992 — Ordenanza General
de Urbanismo y Construcciones.

Césped: O también denominado prado, es una extension vegetal de crecimiento bajo,
compuesto por especies de la familia Poaceae. Debe reunir varias propiedades para
permanecer largo tiempo sin perder su calidad, las especies de césped utilizadas deben poseer
un crecimiento fuerte y tupido pero de baja altura, para facilitar la mantencién y que el jardin
permanezca ordenado. Las funciones que cumplird este prado van desde la estética y el
esparcimiento hasta las ecolégico ambientales como las de refrescar y oxigenar el aire o
absorber C02, polvo y ruido. Fuente: Claudio de La Cerda, Profesor de Estudio Paisaje. Comunicacion
personal 24 de mayo de 2022.

Cobertura vegetal: Porcentaje de superficie cubierta por vegetacion.

Cubresuelos: Son aquellas plantas de crecimiento rastrero que van cubriendo facilmente el
suelo, ya sea por la formacién de estolones (tallos laterales que al tocar el suelo arraigan), por
el avance de las raices o por el crecimiento en diametro de cada planta. Son plantas rusticas,
con gran capacidad de adaptacion, sin requerimientos especiales de suelo y con resistencia a
adquirir plagas y enfermedades. Ejemplos: Convulvulus sabatius, Falkia repens, Lampranthus
roseus. Fuente: MINVU. 2018. Manual de Elementos Urbanos Sustentables, Tomo lll.)

Condicion Bioldgica del Suelo: Estado de las esferas de influencia biolégica del suelo, las
cuales soportan los procesos biolégicos fundamentales de los suelos, propios de un sistema
complejo y organizado. Carlos Sabaini, Gonzalo Avila. 2015. Manual de determinacién de la
CONDICION BIOLOGICA DE SUELO IN SITU E IN VISU En los sistemas agricolas.

Espacios abiertos: Considera todas aquellas superficies que no se encuentra edificadas y que
pueden ser espacios publicos o ser parte de un proyecto de edificacion. Por ejemplo: Patios
interiores descubiertos, canchas deportivas, antejardines de recintos, entre otros.

Espacio publico: “Bien nacional de uso publico, destinado a circulacién y esparcimiento”
(OGUC, 1992). Contempla, por ejemplo, platabandas, bandejones, enlaces, rotondas, entre otros.
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11. Los Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible (SUDS) constituyen una de las técnicas utilizadas

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

en paises europeos y en EEUU para el drenaje urbano, consisten en reproducir de la manera
mas fiel posible el ciclo hidrolégico natural previo a la urbanizacién o intervencién humana,
siendo su objetivo mitigar tanto los problemas de cantidad como de calidad de las escorrentias
urbanas, minimizando los impactos del desarrollo urbanistico y maximizando la integracién
del paisaje y la biodiversidad.
https://issuu.com/beto.jercic/docs/20171221__ alberto_jercic_m_seminari/113.

Muich: o acolchado, es la capa de materiales orgdnicos o inorganicos que se extienden sobre
el suelo. Ayuda a regular la temperatura del suelo, evitando que se sobrecaliente o enfrie
mucho, dependiendo de las condiciones climaticas exteriores.

Pasaje: Via destinada al transito peatonal con circulacion eventual de vehiculos, con salida a
otras vias o espacios de uso publico, y edificada a uno o ambos costados. Fuente: D.S. N°47,
1992 — Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones.

Parque: De acuerdo con el Sistema de Indicadores y Estdndares del desarrollo urbano, es un
espacio publico y normalmente arbolado de mas de 2ha (20.000 mt2) de superficie.
Pertinencia climatica: Adecuacién a la realidad climatica en la cual se proyecte la especie.
Fuente: Dobbs.2021. “Evaluacion de la Pertinencia climatica de las especies de arboles utilizadas en el
bosque urbano de la regién metropolitana”. Proyecto FIC 40026816-0.

Plaza: De acuerdo con los estandares del Sistema de Indicadores y Estandares del desarrollo
urbano, se considerard como plaza toda area verde publica desde 450mt2 hasta 2 ha (20.000
mt2).

Platabanda: Se puede definir como el espacio no destinado al uso de peatones ni automoviles,
entre la vereda y cuneta. https://www.educacionvial.cl/categoria/glosario-vial.

Plazoleta: De acuerdo con los estandares del Sistema de Indicadores y Estandares del
desarrollo urbano, corresponden a un area verde publica con una superficie menor a 450 mt2.
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Pradera: Es un prado que imita una pradera florida y puede estar compuesto por hierbas
anualesy perennes nativas e introducidas, entre las cuales se combinan especies de gramineas
y leguminosas. Constituyen una alternativa al césped por su bajo requerimiento hidrico y
menor mantencion. Fuente: www.pictorialmeadows.co.uk.

Pradera de flores nativas: correspondea unconjunto de diferentes especies de
hierbas nativas (anuales o perennes), seleccionadas, principalmente, bajo criterios estéticos y
ambientales. Estas praderas buscan evocar fundamentalmente los procesos estacionales
(dindmicas) del paisaje vegetal de la zona central de Chile. Fuente: Charla 6to Encuentro REVINA
(Red de viveros de plantas nativas de la Argentina; Fernandez et al 2020 "Jardin biodiverso:
Evocaciones al paisaje de Chile Central" Revista Disefio Urbano & Paisaje - DU&P N°38 afio 2020, Pag.
47-48.

. Riego eficiente: Un riego eficiente para espacios publicos con areas verdes es aquel que logra

entregar agua con menos de un 20% de pérdida, segun el requerimiento hidrico del lugar,
determinado por la informacién meteoroldgica disponible, el requerimiento especifico de la
especie y/o césped usado y la eficiencia del sistema de riego a usar. El ideal es ahorrar un 50
% de agua con respecto a los riegos tradicionales. Fuente: MINVU. 2018. Manual de Elementos
Urbanos Sustentables, Tomo Ill.)

Riego por goteo: El riego por goteo es un método que se basa en la entrega de agua a las
plantas por medio de emisores de muy bajo volumen. Al ser tan pequefia la cantidad de agua
gue entregan, esta cae gota a gota desde el emisor. Su eficiencia es del 90% o superior. Fuente:
MINVU. 2018. Manual de Elementos Urbanos Sustentables, Tomo IIl.

Riego por aspersion: El riego por aspersion consiste en distintos tipos de emisores que
pulverizan el agua hacia el aire para que caiga en forma de lluvia. Es el sistema mas eficiente
para regar césped. Fuente: MINVU. 2018. Manual de Elementos Urbanos Sustentables, Tomo Ill.

Servicios Ecosistémicos: Para efectos del Ministerio de Medio Ambiente los SS. EE. son
definidos como “la contribucién directa e indirecta de los ecosistemas al bienestar humano”
(TEEB 2014). Respecto a su clasificacion, se utiliza la propuesta de la Evaluacién de los
Ecosistemas del Milenio (MEA 2005), que clasifica los SS. EE. en cuatro grupos: provision (i.e.
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madera, agua), regulacién (i.e. control de inundaciones y de pestes), culturales (i.e.
espirituales, recreacion) y soporte (i.e. ciclo de nutrientes).
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I.  CRITERIOS DE SOSTENIBILIDAD EN EFICIENCIA HiDRICA

ANEXO 1: CRITERIO N°1 - SELECCION DE ESPECIES

Requerimientos:

1.2.1 Pertinencia climatica de la especie: Realizar una seleccién y asociacién de
especies, de acuerdo a su pertinencia climatica y a sus requerimientos de
cultivo, diferenciando la posibilidad de uso de las especies de acuerdo a las
condiciones ambientales del lugar a intervenir.

En el caso de las especies nativas, su eleccidon debera coincidir con la zona de
distribucién y habitat natural de las especies con el emplazamiento del proyecto,
asi como también se podrd optar por especies de zonas mas aridas, debido a las
proyecciones de mayor temperatura y menores precipitaciones en la Regién
Metropolitana.

1.2.2 Condiciones espaciales minimas: La eleccion del arbolado se debera realizar
considerando las condiciones espaciales minimas de cada especie, factores de
seguridad urbana, funciones principales aportantes y uso urbano.

En atencion al Requerimiento 1.2.1. a continuacién se presenta el cuadro 1.1 con un
listado de especies de arboles, las cuales segun su pertinencia climdtica presentan un
comportamiento favorable o desfavorable en relacion al clima presente y futuro de la
region. Este listado de especies se puede complementar con los cuadros 1.1 y 1.2, que
presentan especies arbdéreas con requerimientos hidricos moderados, que toleran
temperaturas extremas, se adaptan a diferentes tipos de suelos y no presentan problemas
sanitarios importantes. Sin embargo, esa condicién puede cambiar debido a las
predicciones climaticas al afio 2050 que indican un aumento para las temperaturas de la
region.

En atencién al Requerimiento 1.2.2. considerar los cuadros 1.2 y 1.3.
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Cuadro A.1 Especies evaluadas segun su pertinencia climatica en la R.M.

Eleagnus angustifolia “Olivo de Bohemia”
Acacia visco “Vilca”

Tamarix parviflora “Tamarindo”

Geoffrea decorticans “Chanar”

Prosopis chilensis “Algarrobo”

Proustia cuneifolia “Huafil”

Washingtonia filifera “Palmera de Washington”
Pinus canariensis “Pino de las Canarias”
Schinus areira “Pimiento”

Senna candolleana “Quebracho”

Schinus polygamus “Huingan”
Acacia caven “Espino”

Podanthus mitiqui “Mitique”

Viburnum mascantha “Viburno”
Sophora cassioides “ Peld”
Sequoiadendron giganteum “Sequoia”
Quercus nigra “Roble americano”
Pittosporum tobira “Pitosporo”
Phytolaca dioica “Ombu”

Pawlonia tomentosa “Paulonia”
Morus nigra “Morera negra”
Lagerstroemia indica “Crespén”
Hesperocyparis macrocarpa “Ciprés de
Monterrey”

Eucalyptus globulus “Eucalipto”

Fuente: Dobbs.2021. “Evaluacién de la Pertinencia climatica de las especies de arboles utilizadas en el

bosque urbano de la regién metropolitana”. Proyecto FIC 40026816-0.

Cuadro 1.2 Especies arbdreas de follaje persistente con requerimiento hidrico moderado

de la Regién Metropolitana.

item  Especies arbéreas  Uso urbano
de follaje sugerido
persistente o
siempreverdes

1 Algarrobo europeo  Calle, plaza,
Ceratonia siliqua bandejon,

parque.

2 Belloto del Norte Avenida, plaza,
Beilschmieddia bandejon,
mierssi parque.

Ancho minimo Distancia Distancia

en platabanda minimaa minima a

(o ancho de red edificaciones
taza) sanitaria

2m 2a3m 55m

2m 2a3m 55m
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Brachichito
Brachychiton
populneus
Cedro

Cedrus deodara
Nispero
Eriobotrya
japdnica

Olivo

Olea europaea
Palma chilena
Jubaea chilensis

Palma de las
canarias
Phoenix
canariensis
Palmera china
Trachycarpus
fortunei

Ligustro
Ligustrum lucidum

Peumo
Cryptocarya alba

Pimiento

Schinus molle
Pitosporo ondulata
Pittosporum
undulatum

Cerezo
siempreverde
Prunus ilicifolia

Calle, plaza,
bandejon,
parque.
Parque

Plazoleta, plaza,
bandejon.

Plaza, bandején,
parque.
Avenida, plaza,
bandejon,
parque.
Avenida, plaza,
bandejon,
parque.

Pasaje, plazoleta,
plaza,
bandején,
parque.

calle, pasaje,
plazoleta, plaza,
bandejon.
Avenida, plaza,
bandején,
parque.
Avenida, plaza,
parque.

Calle, plaza,
bandejon,
parque.

Plaza, bandejon,
parque.

1,8m

3,5m

0,8m

2m

2,4m

0,8m

2,5m

0,8m

0,8m

l1al5m

2a3m

0,75a1lm

lal5m

1,5a2,5m

1,5a2,5m

l1al5m

1al5m

1,5a2,5m

2a3m

1al5m

0,75al1lm

3,75m

9m

2,25m

3,6 m

4m

4m

2,9m

2,8m

6,75 m

8,5m

3,3m

2m
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Quillay
Quillaja saponaria

Corcolén

Azara dentata
Corcolén blanco
Azara celastrina
Quebracho

Senna candolleana

Calle, avenida,
plaza, bandejény
parque.

Pasaje, plazoleta,
plaza.

Pasaje, plazoleta.

Pasaje, plazoleta.

2m

0,7m

0,6 m

0,7m

l1al5m

0,75a1m

0,75 m

0,75a1lm

4,5m

1,8m

1,25m

2,3m

Fuente: Cuadro de elaboracion propia con informacién extraida de la Guia de arborizacion urbana, especies
para la Region Metropolitana, Santiago Chile, ACHIPPA.

* Para el cuadro 1.2. se sugiere considerar ademas las especies nativas "Tara" Caesalpinia

spinosa, "Huingan" Schinus polygamus y “chanar" Geoffroea decorticans.

Cuadro 1.3 Especies arbdreas caducifolias y semicaducas, con requerimiento hidrico

moderado de la Regién Metropolitana.

item

Especies arbdreas
caducifolias y
semicaducas.

Algarrobo blanco
Prosopis alba

Almez
Celtis australis

Arbol de judea
Cercis siliquatrum
Acacia negra sin
espinas

Gleditsia

Uso urbano
sugerido

Calle, avenida,
plazoleta, bandejon
parque.

Calle, avenida,
plazoleta, bandejon
parque.

Pasaje, calle, plaza,
bandejon, parque.
Calle, plaza,
bandejon, parque.

Ancho
minimo

en
platabanda
(o ancho
taza)

1,6 m

’

2m

’

1,5m

Distancia
minima a
red

sanitaria

1,5a2,5
m

2a3m

1al15m

1al5m

Distancia
minima a
edificaciones

6,75 m

2,9m

3,75m
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triacanthos var.
Inermis

Higuera

Ficus carica
Jacaranda
Jacarandad
mimosifolia
Melia

Melia azedarach
Parkinsonia
Parkinsonia
aculeata

Sofora japonica
Styphnolobyum
japonicum

Vilca

Acacia visco
Hibisco

Hibiscus syriacus
Espino

Acacia caven
Granado

Punica granatum

Jabonero de la
china
Koelreuteria
paniculata

Plaza, parque

Calle, avenida, plaza,
bandejon, parque.

Calle, plaza,
bandejon, parque.
Calle, plaza,
bandejon, parque.

Calle, avenida, plaza,
bandejon, parque.

Plaza, parque.

Pasaje, plazoleta,
parque.

Plaza, bandejon,
parque.

Pasaje, plazoleta,
plaza, bandején,
parque.

Pasaje, calle, plaza,
bandejon, parque.

2m

2m

1,6 m

Im

1,5m

1,2 m

0,8m

1,2m

0,6 m

0,8m

1,5a2,5

m

lalbm

1,5a2,5

lalbm

1,5a2,5

m

lalsm

0,75m

lalbm

0,75 m

lal5sm

4,6 m

4,5m

55m

4,75 m

6,4 m

4,5m

1,4m

3,5m

1,75 m

2,75m

Fuente: Cuadro de elaboracidon propia con informacién extraida de la Guia de arborizacion urbana, especies

para la Region Metropolitana, Santiago Chile, ACHIPPA.

* Para el cuadro 1.3 se sugiere ademas considerar la especie nativa "chafiar" Geoffroea

decorticans.
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ANEXO 2: CRITERIO N°2 - PRIORIZACION DE ESPECIES NATIVAS, COBERTURA
VEGETACIONAL Y DIVERSIDAD DE ESPECIES.

Requerimientos:

2.2.1 Especies Nativas: Considerar al menos un 40% de arboles y arbustos de especies
nativas con respecto al total de las especies proyectadas, las que deben provenir
de la ecorregion a la que pertenece la comuna, y de la zona centro norte de Chile

2.2.2 Cobertura Vegetacional Arborea: Considerar al menos un 30% de cobertura
vegetacional arbdrea, incluyendo especies nativas e introducidas.

2.2.3 Diversidad: Representar la composicion de especies de manera similar a las
asociaciones vegetales propias de los ecosistemas naturales de la Region
Metropolitana y/o de la zona Centro Norte de Chile, considerando un nimero de
individuos similares entre especies. Con respecto a los arboles se debe considerar
un minimo de un 5% de individuos por especie con respecto al total de individuos
del proyecto, para lograr una representatividad minima por especie de arbol. Ver
documento “Anexos”, capitulo 2.

2.2.4 Especies invasoras: No se deben utilizar especies invasoras.

En atencién al requerimiento 3) a modo de ejemplo se indican las siguientes posibles
asociaciones de especies:

Ejemplo:

o Arboles: Algarrobo (Prosopis chilensis), huingan (Schinus polygamus), Vilca
(Acacia visco).
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o Arbustos: Romerillo (Baccharis linearis), colliguay (Colliguaja odorifera),

lavanda  inglesa (Lavandula  officinalis),  santolina (santolina
chamaecyparissus).

Herbdaceas, cubre suelos: Lirio de campo (Alstroemeria spp.), tiqui tiqui
(Phyla repens), doquilla (lampranthus roseus).

Pradera®: Coirén (Nasella chilensis), stipa (Stipa caudata), festuca (festuca
glauca), ruby grass (Melinus nerviglumis), semillas de plantas anuales.

En atencidn al requerimiento 4) se indican las especies invasoras a evitar en paisajismo:

Acacia dealbata Link, Ailanthus altissima (Mill) Swingle, Crataegus monogyna Jacq.
Nicotiana glauca R.C., Populus c.f. deltoides, Populus nigra var. Itdlica, Ricinus comunnis,
Rosa canina L., Rosa moschata J. Hermann, Rubus ulmifolius Schott., Ruta chalepensis
L., Salix babylonica L., Salix caprea L., Spartium junceum L., Teline monpessulana (L.) C.
Koch., Ulex europeaus L., Ulmus minor Miller. (Maria Teresa Serra. 2006. Revista
Ambiente Forestal, capitulo 9.)

Otras especies invasoras:

Acacia decurrens), Acacia malanoxylon, Eucalyptus globulus, Ulmus spp, Quercus robur,
Fraxinus excelsior (G. Saldias. 2011. Jardineria en Chile.) Pennisetum villosum.

ANEXO 3 - CRITERIO N°4: SISTEMAS DE RIEGO EFICIENTE

Requerimientos:

!Definicidn de “Pradera” en Capitulo V. Definiciones, de este documento.
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4.2.1

Proponer una o mas alternativas de riego eficiente en al menos un 50 % del
espacio publico con vegetacion a regar, a través de una o mas alternativas de
riego automatizado, por aspersion y/o goteo superficial o subterraneo,
pudiendo considerar ademas el uso de riego inteligente. En este sentido no se
permitird el riego con camidn aljibe del 50 % restante de la superficie a regar,
excepto en aquellos casos debidamente justificados como sectores que no
cuenten con acceso a una red publica de agua potable.

4.2.2

Calcular el requerimiento hidrico aproximado de las especies seleccionadas, en
base a las condiciones climaticas, tipos de suelo y requerimientos por especie,
para determinar un régimen de riego eficiente.

4.2.3

Cumplir con los siguientes rangos de valores de consumo maximo de agua en
un metro cuadrado al dia:

Tipo vegetacional en su primer afio de crecimiento litros/m?/dia

Arboles 2-3

Arbustos 2-3

Gramineas 2-3

Cubresuelos y herbaceas 2-3

Césped 3-4

4.2.4

Se debera tener un control del consumo mensual de agua con el objetivo de
saber si se cumple el consumo proyectado con el sistema de riego propuesto,
para ello se debera proporcionar el consumo actual de el/los medidor/es
asociados al proyecto y contar con el registro del consumo mensual de agua.
Esta informacidn podra ser solicitada en cualquier momento de la fase de
operacion, por parte del Gobierno Regional Metropolitano de Santiago, como
parte de proceso de evaluacidn ex post.

4.2.5

Incorporar dispositivos antivandalicos tales como camaras guarda valvulas de
hormigdn, llaves de paso, etc. emisores de pop up largos enterrados
adecuadamente, protectores metalicos para pop up, entre otros.

En atencion al requerimiento 4.2.2:

10



stg<s
gs
GOBIERNO REGIONAL ADMINISTRACION REGIONAL

METROPOLITANO DE

SANTIACO DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, BIODIVERSIDAD Y ACCION CLIMATICA

Para calcular el requerimiento hidrico de césped se puede utilizar la férmula de

Requerimiento de riego que se describe a continuacion, y la tabla 4.1 como referencia para
realizar el calculo.

Donde:

ETo = Evapotranspiracién Standard (bandeja evaporadora).
Kc = Coeficiente de consumo de agua del cultivo.
Ef = Eficiencia del sistema de riego.

Tabla 4.1 Referencias para cdlculo de riego.

ALGUNOS Eto DE
BANDEJA EVAPORADORA | ALGUNOS Kc* ALGUNOS Ef*

REPRESENTATIVOS (mm REPRESENTATIVOS REPRESENTATIVOS
DE LAMINA)

. Césped verano: 0,6 - 1,15

Citricos: 0,75  Rieiisor gotess 1.1
Santiago enero: 170 Coniferas: 1,0 | o SR POFEIIN0s
. . ¢ Multichorro rotativo: 1,15
Santiago marzo: 80 Hedera hélix: 0,2 - 0,3 | motsiss vibsauiias 12
Colina enero: 200 Lantana montev.: 0,18-0,36 Yo !

ixAspersores impacto: 1,25
Pitosporo tobira: 0,18-0,36 | oo oores IMP

R tendido: 1,5
Ligustrina: 0,4 - 0,6 Tl
Arbutus: 0,18-0,36

*Los valores Kc y ETf no tienen unidad, son un porcentaje de Eto al aplicarlo.
* Los valores de riego eficiente deben ser menores o iguales a 1,2.

Fuente: Tabla modificada de: MINVU. 2018. Manual de Elementos Urbanos Sustentables, Tomo llI.
Ejemplo de calculo de requerimiento hidrico de césped:

- Considerando las medidas para Santiago en enero, una superficie de
césped de la especie Bermuda (Kc=0,6), regada con rotores y boquillas
requeriria:

- Aplicacién de férmula de Requerimiento de Riego (ETo x Kc x Ef)

- Requerimiento de riego=170 mm X 0,6 X1,2=122,4 mm

11
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- Esto significa que se requieren 122 litros por m? al mes, equivalente a 4
L/dia por m.

- Sison 100 m? de césped se debe contar con 400 litros diarios o 12.000
litros mensuales.

Para calcular el requerimiento hidrico aproximado de arboles, arbustos y cubresuelos, se
puede utilizar el calculo del Coeficiente de jardin Kj, el cual es una constante utilizada para
calcular la tasa de evapotranspiracion y sirve para cuantificar las necesidades de agua de la
vegetaciodn, segun el coeficiente de especie (Ks), el factor de densidad de plantaciéon (Kd), el
factor de microclima (Kmc) y la evapotranspiracién local en el mes mds caluroso (Eto).

Los datos para obtener el Kj son rangos referenciales de coeficientes de cultivo, debido a que
existe informacién limitada sobre coeficientes de cultivo para especies ornamentales de uso
en paisajismo.

Factor de Especie (K)s | Factor de densidad (K)d | Factor Microclima (K)me

Tipo de vegetacion Bajo | Medio | Alte" | Baje | Medio | Alte | Baje | Medio | Alto
Arboles 0,2 0,5 0,9 0,5 1 1,3 0,5 1 1,4
Arbustos, Trepadoras y Crasas 0,2 0,5 0,7 0,5 1 1,1 0,5 1 1,3
Gramineas 0,3 0,6 0,8 0,5 1 1,1 0,5 1 1,3
Cactaceas 0,2 0,5 0,7 0,5 1 1,1 0,5 1 1,3
Cubresuelos, Tapizantes y Herbaceas 0,3 0,5 0,7 0,5 1 1,1 0,5 1 1,3
Aplicacion mixta sin considerar césped | 0,2 0,5 0,9 0,6 1,1 1,3 0,5 1 1,4
Césped 0,6 0,7 0,8 12 1 1 0,8 1 1,2
Nota: Las crasas de bajo tamafio, por ejemplo la doca, se consideraran como Cubresuelo

Tabla 4.2 Factores por Tipo de Vegetacion
Fuente: Certificacidn Edificio Sustentable. Version 1, Mayo 2014. Manual Evaluacién y Calificacion

(1) Estos son valores de referencia. En algunos casos el Ks puede ser mas alto, dependiendo
de la especie. Por ejemplo, algunos tipos de césped o algunas especies tropicales o de climas
lluviosos, también pueden tener Ks mayores a 1.

(2) La densidad del césped debiera considerarse siempre con valor 1.

A continuacion, se detallan datos aproximados para el calculo del Coeficiente de jardin Kj:

12
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Ejemplo de calculo de requerimiento de agua para el cubresuelo Sedum spp.
plantado en una hidrozona con bajo riego, con riego por goteo, con un alto
asoleamiento, cercana a edificios y a pavimentos.

- Ks=0,3

- Kd=1

- Mcd=1,3
Eto=170
Al multiplicar los coeficientes el resultado se divide por los 31 dias de enero,

obteniéndose los litros/m?/dia que requiere el cultivo en el mes mas caluroso.
Resultado: 2.1 litros/m?/dia

Para calcular el requerimiento hidrico aproximado para los arboles, también se pueden
considerar los siguientes valores referenciales, para la ciudad de Santiago, en los meses de
maxima demanda:

i. Especies de bajos requerimientos hidricos: 14 litros/m? a la semana.
ii. Especies de requerimientos hidricos medios: 18 litros/m? a la semana.
iii.  Especies de altos requerimientos hidricos: 26 litros/m? a la semana.

Fuente: ACHIPPA. 2012. Guia de arborizacién urbana, especies para la Region Metropolitana

Régimen de Riego

En un régimen de riego deben considerarse 3 periodos de crecimiento, en los cuales la
cantidad de agua aportada va aumentando con el tiempo y disminuyendo en frecuencia de
riego, debido a que con el paso del tiempo la masa radicular va creciendo, y se requiere que
el agua aportada logre llegar a toda la extensidon de masa radicular.

En el siguiente cuadro se ejemplifica una manera de presentar los periodos de crecimiento
con su respectiva duracidén, frecuencia de riego y agua requerida. Los valores corresponden a
especies con bajo requerimiento hidrico en la Regién Metropolitana.

13
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Tabla 4.3 Ejemplo de Régimen de riego con periodos de crecimiento.

REGIMEN DE RIEGO

ARBOLES

PERIODOS DE

CRECIMIENTO DURACION FRECUENCIA RIEGO | litros/dia/m2 | litros/semana/m?2
Arraigamiento 6 meses a 1 afio diario 2 14
Estabilizacion 4 afios 3 veces semanales 9 27

Largo plazo desde 6 afios 2 veces semanales 21 42

Fuente: Elaboracién propia. Afio 2023.

Tabla 4.4 Ejemplo de Régimen de riego de verano para arbustos, cubresuelos, herbaceas y

césped.
REGIMEN DE RIEGO
Frecuencia de riego en
Tipo vegetacional verano : LTS/DIA/M2 -

povee LTS/SEMANA/M2
Arbustos diario 1Ldia—7Lsem
Cubresuelos , herbaceas diario 1Ldia—7Lsem
césped diario 3Ldia—21Lsem

Fuente: Elaboracidn Propia. Afio 2023.

En atencion al requerimiento 4.2.4:

El control del consumo se realiza a través de la observacion de la boleta. Sin embargo, la manera
mas rapida es hacerlo a través del sitio web de la sanitaria que opera en el sector. A continuacion,
se presenta a modo de ejemplo la plataforma que ofrece Aguas Andinas para chequear el consumo
de agua, accediendo con el usuario y RUT asociado al medidor como se presenta a continuacion:

Cuadro 4.4. Imagen de la Informacién de la cuenta de un cliente de Aguas Andinas

14
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Cuadro 4.5.: Imagen de la Informacién de la cuenta de un cliente de Aguas Andinas

< C @ aguasandinas.cl/web/aguasandinas/finformacion-de-la-cuenta Q ©w w A& 0
7
[ i oRuATION BE LACUENTA (®) Direccion de la cuenta

AV ALCFERNANDO CASTILLO VELASCO 69338, LA

REINA
IS CUENTAS Opirave

100%
IS CONSUMOS B Despache Elecrénico
. Brage automatice O
Continuidad del servicio
o soucITUDES
RESUMEMN DE BOLETAS EMITIDAS ~

i1 BOLETA POR E-Mtan
bAMANDS T LEETUR CARTAS ~
SRR FACTURACIGN ¥ CONSUMO DEL MES ~
CAMEI0DE NOVERE T LA
EOLETAQ FACTURA.
ELOQUIO OF CONMENIOS OF oo setnes | | omtos stmen
CAMEND A BOLETA O FACTURA omt
exsmneases

e

CONVENIO DE PAGD

ooz
& SERVICIO AL CLENTE CoNSUMC: 11 m (100%
tomt ERECOASINC O mY (0N
St
amt
s PP . & &
¢ o7 8T o &

Ea

s mirass Yae g corsumog s

Fuente: aguasandinas.cl/web/aguasandinas/informacion-de-la-cuenta



L
Stgs
L X4
L J
GOBIERNO REGIONAL
METROPOLITANO DE

ADMINISTRACION REGIONAL

SANTIACO DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, BIODIVERSIDAD Y ACCION CLIMATICA

En el caso de que el agua de riego provenga de pozo, para poder dar cuenta del consumo
del pozo se deben proporcionar las extracciones histéricas que otorga el Monitoreo de
Extracciones Efectivas (MEE), en el Mddulo de consulta Publica de Extracciones de la

Direccién General de Aguas, en el siguiente sitio web:

https://dga.mop.gob.cl/controlExtracciones/Paginas/documentos.aspx#uno

= - MONITOREO DE EXTRACCIONES EFECTIVAS DE AGUAS

Busqueda de Obras y descarga de archivos

Este médulo de consulta publica contiene informacion de las obras de captacion registradas en el Software de Monitoreo de Extracciones
E Ia que es subida por los titulares de los
veracidad,

hivos en formato csv que contienen las extracciones histéricas informadas en cada una de las

Usted puede realizar bsquedas por los sigulentes criterios: cédigo de obra, Rut o nombre, caracteristicas de la obra, coordenadas y ubicacion

ANEXO 4: CRITERIO N°5 - HIDROZONAS

Requerimiento:

5.1.2 Realizar una zonificacion del proyecto, segun las caracteristicas particulares de
emplazamiento, a través de “hidrozonas”: zonas sin riego, zonas de bajo
consumo de agua, zonas de consumo medio o alto de agua dentro del proyecto
de paisajismo y/o arquitectura. Se favoreceran aquellas propuestas que
consideren hidrozonas, en el 100% de su superficie proyectada con vegetacion.

Las hidrozonas incluyen 3 componentes, de acuerdo con su consumo de agua, que se

describen a continuacion:

16


https://dga.mop.gob.cl/controlExtracciones/Paginas/documentos.aspx#uno

stgés

GOBIERNO REGIONAL
METROPOLITANO DE

SANTIAGO

ADMINISTRACION REGIONAL

DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, BIODIVERSIDAD Y ACCION CLIMATICA

ZONAS SIN RIEGO

- Estazona comprende plantas que pueden sobrevivir sélo con un riego inicial, cuya duracion

va a depender de las caracteristicas del terreno y del microclima, en el largo plazo sélo se

mantendra con la lluvia o con dosis minimas de riego.

A modo de sugerencia se proponen los siguientes ejemplos de especies:

Especies nativas: Arboles como espino (Acacia caven), pimientos (Schinus
molle) , algarrobo (Prosopis chilensis), huingan (Schinus polygamus). Arbustos
como romerillo (Baccharis linearis), colliguay (Colliguaja odorifera), huaiil
“Proustia cuneifolia”, palqui (Cestrum parqui). Cactdceas como quisco
(Equinopsis chiloensis), chagual (puya chilensis).

Especies introducidas: Arboles como Parkinsonia (Parkinsonia aculeata),
granado (Punica granatum), Olivo (Olea europea). Arbustos como Berberis spp.,
acanto (Acanthus spinosus), romero (Rosmarinus officinalis), Calamagrostis
acutiflora, Nepeta mussini.

- En esta zona se puede incluir una pradera? enriquecida con especies nativas, la cual

funciona como un manto silvestre compuesto por hierbas anuales y perennes, requiere de

riego en una etapa inicial de implementacién del area verde. Este tipo de prado puede

incluir una mezcla de especies de gramineas y leguminosas, y la plantaciéon de pastos

ornamentales como stipa (Stipa caudata), coirén (Nassela laevisma) y Festuca glauca, entre

otras especies.

ZONA DE BAJO CONSUMO DE AGUA

Esta zona requiere de un riego moderado, idealmente con sistemas de riego por goteo.

A modo de sugerencia se proponen los siguientes ejemplos de especies para esta zona:

22 pefinicidn de “Pradera” en Capitulo V. Definiciones, de este documento.
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Ejemplos de especies nativas: Arboles como quillay (Quillaja saponaria) “, molle
(Schinus latifolius), Palma chilena (Jubaea chilensis), Quebracho (Senna
candolleana). Arbustos como corcolén (Azara dentata), corontillos (Escallonia
spp), Baccharis de cordillera (Baccharis romboidalis), Tupa “Lobelia polyphylla”.
Pastos tales como stipa (Stipa caudata), cola de zorro (Cortaderia radiuscula),
nassella (nassella laevisima).

Ejemplos de especies introducidas: Arboles como Almez (Celtis australis), Acacia
negra (Gleditsia triacanthos), Vilca (Acacia visco). Arbustos como penisetum
(Pennisetum setaceum), Achillea sp., Dimorfoteca .

ZONA DE CONSUMO MEDIO A ALTO DE AGUA:

Esta zona requiere de un riego mas frecuente y abundante, particularmente durante la

primavera y el verano, pudiendo extenderse durante la primavera y el invierno,

dependiendo de las especies seleccionadas. Estas areas debieran ser de muy poca superficie

dentro de los proyectos.

A modo de sugerencia se proponen los siguientes ejemplos de especies:

Especies de césped: Se recomienda elegir mezclas de césped que contengan las
especies bermuda (Cynodon dactilon) y Festuca arundinacea, por su bajo
requerimiento hidrico. La superficie maxima permitida de césped es de un 15 %
dentro de la superficie total del area verde.

Especies nativas: Arboles como peumos (Cryptocaria alba), belloto del norte
(Beilschmiedia miersii). Arbustos como fiipa (Escallonia rubra), Tabaco del diablo
(Lobelia excelsa). Herbaceas como geum (Geum magellanicum), calle calle
(Libertia chilensis), trique (Libertia sessiliflora).

Especies introducidas: Arboles como frutales, coniferas.
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ANEXO 5: CRITERIO N° 6 — MEJORAR LA CONDICION BIOLOGICA DEL SUELO

Requerimiento:

6.2.1. Se deberan incluir en la Especificaciones Técnicas del proyecto de arquitectura y/o
paisajismo, medidas para la preparacion del terreno de plantacidon y mantencién de la
condicidn bioldgica del suelo, las cuales contengan todas las labores tendientes a obtener
un suelo apto para la germinacidn de semillas y el soporte de crecimiento vegetativo.

En atencién a este requerimiento, en el documento de Especificaciones Técnicas de

paisajismo se deberdn incluir las siguientes medidas para la preparacidn del terreno de

plantacion, en relacidn a la provision y adicién de enmiendas fisicas para obtener un suelo

acorde al siguiente estandar:

- Fertilidad alta, con un minimo de 2% - idealmente un 5%- de materia organica
por peso drenado;

- ElpHentre5.5y6.5

- Clase textural franca o franca-arenosa (margoso)

- Permeabilidad adecuada (friable)

- Libre de residuos tales como piedras de mas de 20 mm, desechos domiciliarios,
ramas y otros elementos nocivos.

Para poder determinar lo anterior el contratista a cargo de la ejecucion del proyecto

deberd elaborar un diagnéstico de la calidad de los suelos presentes en el area del proyecto,

a través de pozos o calicatas, de las que se obtendran muestras de horizontes relevantes,

los que se ensayaran en un laboratorio certificado considerando los siguientes parametros:
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- Fertilidad (Porcentaje de materia orgdnica, nitrogeno disponible, fosforo
disponible, potasio intercambiable, hierro, cobre)

- Caracteristicas fisicas y quimicas (Textura referida a porcentajes de arena, arcilla
y limo, cal activa, pH y conductividad eléctrica)

Conforme a los resultados de los ensayos, las enmiendas podran incluir las siguientes
acciones:

Reutilizacidn de todo o parte de los suelos presentes en el lugar del proyecto.
Adicidn de suelo de clase textura franca o franco arenosa, libre de agregados
de calibre superior a las 2”, el cual debera contar con certificacion de origen,
que precise fertilidad y caracteristicas quimicas mencionadas.

Arena de lampa.

Materia orgdnica en forma de humus, compost de champifiones y compost
madurado de forma natral.

En suelos arenosos se debe incorporar polimeros absorbentes en la mezcla
del hoyo de plantacién de todos los arboles a plantar.

ANEXO 6: CRITERIO N°7 - GESTION SUSTENTABLE DE AGUAS LLUVIAS

Requerimiento:

7.2.1 Se solicitara la implementacidn de un sistema Urbano de Drenaje Sustentable
(SUDS) a aquellas comunas que presentan un riesgo histérico asociado a inundaciones
urbanas, es decir, aquellas que presentan susceptibilidad de sufrir un mayor o menor

impacto adverso frente a una inundacién urbana.

En el sitio web https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/inundaciones urbanas/ se
exponen mapas que muestran los efectos de inundaciones generadas por precipitaciones

extremas de distinto periodo de retorno en zonas urbanas de diferentes comunas del pais,
considerando aspectos sociales y existencia de servicios basicos junto a las condiciones
climaticas presentes y futuras.
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En el Horizonte: Histérico, se encuentra el mapa que indica RIESGO — Histodrico, se debe
buscar la comuna a la cual pertenece el proyecto y verificar si es una zona de riesgo ALTO o
MUY ALTO.
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bésicos junto a las condiciones climéticas presentes y futuras.
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Fuente: https://arclim.mma.gob.cl/atlas/view/inundaciones_urbanas/

En el caso de que la comuna donde se sitla el proyecto presente un riesgo histérico alto
o muy alto asociado a inundaciones urbanas, se deberd proyectar un Sistema Urbano de
Drenaje Sostenible. Considerar las alternativas de SUDS propuestas por el estudio Aguas de
Barrio (https://www.aguasdebarrio.cl/recursos/), en el cual se exponen las siguientes

soluciones:

a. Obras de Captacion y Retencién, que captan la escorrentia superficial producida
principalmente por pavimentos.

b. Obras de Filtracion, que depuran y filtran el agua por vias naturales, tales como
algunas especies de plantas. Se implementan en areas planas, de baja altura, que
pueden estar cubiertas por césped, gravilla o arena gruesa.
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c. Obras de infiltracion, cuya funcidn es absorber totalmente la escorrentia,
pueden ser estanques de infiltracién o zanjas de infiltracion.

Para el clima de Santiago y sus dreas predominantemente urbanas, se exponen las
siguientes soluciones:
Obras de Retencidn- Filtracidn:

Jardines de lluvia
Franjas filtrantes
Pavimentos Permeables.

Obras de Infiltracion:

Zanjas de Infiltraciéon
Pozos de infiltracién.
Pavimentos permeables (segun el tipo)

Un Sistema integral, debiera componerse de distintas soluciones interrelacionadas que
pueden seguir la secuencia: Captacion, Retencidn, Filtracion e Infiltracion.

Esquema de plazoleta ubicada en calle Zenteno, Proyecto FIC-R Aguas de Barrio.

PLAZOLETA DE ZENTENO

RETENCION FILTRACION
® ® © O ® G
C E : ® (F
\ . \ CAPTACION
VEREDA ZONA PARKIN CESPED ZONADSENANTE i CAl
,_EXISTENTE ‘ TRANSITABLE ! TRANSITABLE ') ! JARDINERA | VEREDA ZENTENO
T I [ ¢ .
\ X \
} ! | i { ‘ CANALETAS
ZONA INUNDABLE | AREA FILTR‘_A)NTE?
) e N ot 2% | Vo

INFILTRACION

CAMARA ik
DECANTADORA

|
I
I
| , seecd
:
I
|
\

Corte Transversal 1:25

POZO DE
INFILTRACION
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Fuente: Elaboracion propia. Afio 2023.

ANEXO 7: II. CRITERIOS DE SOSTENIBILIDADEN EFICIENCIA ENERGETICA

CRITERIO N°10: REQUISITOS MECANICOS DE LAS LUMINARIAS DE EXTERIOR

Los requisitos en esta materia exigidos por el Reglamento de Alumbrado Publico de

Bienes Nacionales de Uso Publico Destinados al Transito Peatonal (DS51) indican lo

siguiente:

10.1 Las luminarias deberan contar con un grado de proteccidon IP66 o superior,
segun la definicidn establecida en el Articulo 3°, numeral 3.20 del DS2 y en el Articulo
4°, numeral 18 del DS51. Se deberd solicitar que el cumplimiento de este
requerimiento sea validado a través de un certificado de ensayo emitido por un
organismo de certificacidon autorizado por la SEC, segun la Norma IEC 60529, IEC
60598-1, IEC 60598-2-3, IEC 60598-2-5 o lo indicado en el PE 5/07.

10.2 Si se trata de luminarias tipo “catenarias” en Proyectos de alumbrado publico
de vias de transito peatonal, éstas deberan contar con un grado de proteccion IP55
o superior, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 17, letra k), numeral iii, del
DS51. Se debera solicitar que el cumplimiento de este requerimiento sea validado a
través de un certificado de ensayo emitido por organismo de certificacidn autorizado
por la SEC, segun la Norma IEC 60529, IEC 60598-1, IEC 60598-2-3, IEC 60598-2-5 o
lo indicado en el PE 5/07.

10.3 Las luminarias deberan contar con un grado de proteccion IKO8 o superior, de
acuerdo con lo dispuesto en la Norma IEC 62262 y su definicidn de clasificacion de
grados de proteccion IK. Se deberd solicitar que el cumplimiento de este
requerimiento sea validado a través de un certificado de ensayo de resistencia al
impacto segiin Norma IEC 62262 o IEC/TR 62696.
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10.4 El acoplamiento de la luminaria debera permitir su conexion horizontal y/o
vertical al gancho o brazo al interior de las mismas, sin dejar tuberias ni conductores
a la vista.

CRITERIO N°11: REQUISITOS ELECTRICOS DE LAS LUMINARIAS DE EXTERIOR

Los requisitos en esta materia exigidos por el Reglamento de Alumbrado Publico de

Bienes Nacionales de Uso Publico Destinados al Transito Peatonal (DS51) indican lo

siguiente:

11.1 Las luminarias deberan disponer del Certificado de Seguridad de Aprobacion,
Seguimiento, o Tipo, emitido por un Organismo de Certificacidon autorizado por la
SEC de acuerdo con lo establecido en el PE N° 5/07, el cual deberd ser entregado
previo a la instalacién de las mismas.

11.2 Las luminarias deberdn operar con un factor de potencia dentro de los limites
establecidos en el Articulo 3-10 de la NTCS-D. El cumplimiento de este
requerimiento deberd ser validado a través de un informe de ensayo emitido por un
laboratorio de ensayos autorizado por la SEC. Este requerimiento es sin perjuicio que
toda la instalacién eléctrica asociada al Proyecto debe cumplir con el factor de
potencia que se indica en la referida norma técnica.

11.3 Los equipos eléctricos de las luminarias deberan soportar variaciones del
voltaje nominal de alimentacion de 220 [V], segun lo establecido en el Articulo 3-1
de la NTCS-D, y frecuencia nominal 50 [Hz], sin que la luminaria deje de operar. Se
deberd solicitar que el cumplimiento de este requerimiento sea validado a través de
un informe de ensayo emitido por un laboratorio de ensayos autorizado por la SEC.

11.4 La distorsidon armodnica de tensidn y corriente que generen las luminarias no
deberd superar los limites establecidos en el Articulo 3-5 y 3-8, segun corresponda,
de la NTCS-D. Se debera solicitar que el cumplimiento de este requerimiento sea
validado a través de un informe de ensayo emitido por un laboratorio de ensayos
autorizado por la SEC.
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CRITERIO N°12: REQUISITOS LUMINICOS DE LAS LUMINARIAS DE EXTERIOR:

Los requisitos en esta materia exigidos por el Reglamento de Alumbrado Publico de

Bienes Nacionales de Uso Publico Destinados al Transito Peatonal (DS51) indican lo

siguiente:

12.1 Las luminarias deberdn operar con una eficacia luminosa mayor o igual a 90
[Im/W]. El cumplimiento de este requerimiento debera ser validado a través de un
informe de ensayo fotométrico emitido por un laboratorio de ensayos autorizado
por la SEC o acreditado por ILAC.

12.2 Las luminarias deberan operar en un rango de Temperatura de Color
Correlacionada (TCC). Dicha definicién debera ser tal que la diferencia entre la
maxima y minima TCC no sea inferior a 1.000K, que la minima TTC no sea inferior a
1.500K y la maxima no sea superior a 4.500K. Se debera solicitar que el cumplimiento
de este requerimiento sea validado a través de un informe de ensayo fotométrico
emitido por un laboratorio de ensayos autorizado por la SEC o acreditado por ILAC.

12.3 Las luminarias deberan operar con un indice de reproduccion cromatica (CRI)
de 60 o superior. El cumplimiento de este requerimiento deberd ser validado a
través de un informe de ensayo fotométrico emitido por un laboratorio de ensayos
autorizado por la SEC o acreditado por ILAC.

12.4 Las luminarias deberdn entregar una iluminancia horizontal mantenida media
de 25 Lux y minima de 5 Lux en toda la superficie iluminada.

12.5 Los proyectos deberan entregar los archivos digitales “.IES” de las luminarias'y,
gue dichos archivos estén elaborados bajo la Norma IES LM-63-02 o superior.

12.6 Los proyectos deberdn entregar los ensayos fotométricos de las luminarias,
elaborados bajo la Norma IES LM-79-08, CIE 121, IEC 62722-1 0 IEC 62722-2-1.
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CRITERIO N°13: SISTEMAS DE CONTROL

“Las instalaciones de alumbrado publico deberan estar dotadas de sistemas que regulen
sus ciclos de funcionamiento, encendido y apagado. Dichos sistemas podran consistir en
celdas fotoeléctricas, relojes capaces de ser programados por, al menos, ciclos diarios, de
manera de evitar la prolongacién innecesaria de los periodos de funcionamiento, u otro
mecanismo o tecnologia que permita restringir el consumo energético a lo estrictamente
necesario sin desmedro de la capacidad luminica de las instalaciones”.

CRITERIO N°14: UTILIZACION DE EQUIPOS LED O TECNOLOGIAS DE MAYOR
EFICIENCIA

Se priorizaran proyectos que ocupen luminarias LED o superior en tecnologia, por su bajo
consumo de energia, vida Util, menos calor y reduccidn de emisiones de CO2.
En el caso de recambio de luminarias el proponente debera actualizar el levantamiento y
conteo de iluminacién existente, a fin de implementar el cambio de iluminacién en todas
aquellas luminarias convencionales, que presenten un potencial de mejora, por luminarias
led en la totalidad del establecimiento con su respectivo proceso de instalacién. La
propuesta debera cumplir con lo siguiente:

14.1 Se deben considerar materiales que permitan fijar la luminaria a la superficie
soportante.

14.2 En el proceso de desmontaje y montaje de los equipos, se debe considerar lo
siguiente:
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14.2.1

14.2.2

14.2.3

14.2.4

14.2.5

14.2.6

14.2.7

14.2.8

14.2.9

Para la conexién entre la alimentacidn, ya sea desde una caja de derivaciéon
o desde la bornera actual, y cualquier tipo de luminaria se deberd respetar
el cédigo de colores indicado en la NCh 4/2003 numeral 8.0.4.15.

Los niveles de iluminacion seran los establecidos por la NCh Elec. 4/2003 -
Electricidad - Instalaciones de consumo en Baja Tensidén. Es importante
aclarar que esto no representa la incorporacion de una nueva estrategia de
iluminacidn artificial.

El cambio de lampara debe considerar todas las adecuaciones necesarias en
las luminarias para su correcta operacién, como el retiro de ballast en caso
de tubos fluorescentes.

La tierra debera ser conectada desde los bornes a uno de los pernos que
mantiene la carcasa del equipo, de no ser posible se colocara un perno auto
perforante o cruzado adicional aterrizando el equipo a este.

Los equipos propuestos deben contar con certificacion SEC u otra
certificacién internacional la cual debe ser indicada en la oferta.

Las luminarias deben quedar fijadas a la estructura soportante a través de
equipamiento necesario que evite el desprendimiento de estas.

El proyecto contempla el retiro de los equipos actuales y su correspondiente
disposicion final, la cual se debera realizar en una instalacién autorizada por
la Autoridad Sanitaria para la eliminacién de estos residuos. Se debe realizar
declaracion via SIDREP y presentar certificado de disposicién final.

Se deberdan considerar todas las obras habilitantes para la instalacion de los
equipos de lluminacion, incluido el ajuste de canoa de llegar a requerirse.

Si se detectan kits de emergencia en la instalacién, el Proponente debera
considerar todos los trabajos y materiales necesarios para poder habilitar y
compatibilizar la luminaria LED con los sistemas de emergencia.

CRITERIO N°15: USO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

15.1 Tecnologia de los Postes Solares.

Los Postes Solares deberan ser nuevos, de tecnologia LED o una tecnologia de mayor
eficiencia en limenes/Watt. El Proponente debera validar el cumplimento de este
requisito a través de la ficha técnica o catalogo de los Postes Solares.
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15.2 Requisitos mecanicos de los Postes Solares.

Los Postes Solares deberdn permitir su instalacion y conexidén sin dejar tuberias ni
conductores a la vista. El Proponente debera validar el cumplimento de este
requisito a través de la ficha técnica o catdlogo de los Postes Solares.

15.3 Requisitos de los Paneles Fotovoltaicos

Los paneles fotovoltaicos deberdn ser tipo monocristalino o policristalino. El
Proponente deberd validar este requisito con la ficha técnica del panel fotovoltaico.

15.4 Requisitos de la Bateria

15.4.1 Las baterias deberdn ser de ciclo profundo, del tipo ion-litio. El Proponente
deberd validar el cumplimento de este requisito a través de la ficha técnica o
catdlogo de las baterias.

15.4.2 Las baterias deberdn tener una vida util de al menos 2.000 ciclos de carga. El
Proponente debera validar el cumplimento de este requisito a través de la ficha
técnica o catalogo de las baterias.

15.4.3 Las baterias deberan tener capacidad para entregar autonomia de al menos
12 horas/dia por un periodo de 2 dias sin carga. El Proponente debera validar el
cumplimento de este requisito a través de la ficha técnica o catalogo de las baterias
o mediante un documento debidamente firmado que contenga el andlisis realizado
gue permita acreditar el cumplimiento del citado requisito.

15.5 Requisitos del Controlador de Carga

15.5.1 El controlador de carga debera ser del tipo MPPT (seguimiento del punto de
maxima potencia). El Proponente debera validar el cumplimento de este requisito a
través de la ficha técnica o catdlogo del controlador de carga.

15.5.2 El controlador de carga deberad tener proteccién contra sobrecorrientes,
contra cortocircuito y contra la conexidn inversa de los paneles solares y/o de la
bateria. El Proponente debera validar el cumplimento de este requisito a través de
la ficha técnica o catalogo del controlador de carga.
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15.5.3 El controlador de carga debera tener indice de proteccién minimo IP 66. O en
su defecto, debera ser almacenado en gabinete metalico sobrepuesto con un indice
de proteccién minimo IP 66. El Proponente debera validar el cumplimento de este
requisito a través de un informe de ensayo de hermeticidad emitido por un
organismo de certificacion autorizado por la SEC.

15.5.4 El controlador de carga debera tener un ajuste de sensibilidad de encendido
automatico (Dia — Noche). El Proponente debera validar el cumplimento de este
requisito a través de la ficha técnica o catalogo del controlador. Si el controlador no
tiene dicha funcionalidad, el Proponente deberd considerar una celda fotoeléctrica
por Luminaria, por lo cual debera entregar la ficha técnica de la celda fotoeléctrica.

15.5.5 El controlador de carga deberd tener una configuracion de duracién flexible.
El Proponente deberd validar el cumplimento de este requisito a través de la ficha
técnica o catdlogo del controlador de carga.
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FORMATOS - CRITERIOS DE SUSTENTABILIDAD EN EFICIENCIA HIDRICA

FORMATO 1

CRITERIO N°1: SELECCION DE ESPECIES

Requerimientos:

1.2.1

Pertinencia climatica de la especie: Realizar una seleccién y asociacién de
especies, de acuerdo a su pertinencia climatica y a sus requerimientos de cultivo,
diferenciando la posibilidad de uso de las especies de acuerdo a las condiciones
ambientales del lugar a intervenir.

En el caso de las especies nativas, su eleccion debera coincidir con la zona de
distribucién y habitat natural de las especies con el emplazamiento del proyecto,
asi como también se podra optar por especies de zonas mas aridas, debido a las
proyecciones de mayor temperatura y menores precipitaciones en la Region
Metropolitana.

1.2.2

Condiciones espaciales minimas: La eleccidon del arbolado se debera realizar
segun las condiciones espaciales minimas de cada especie, factores de seguridad
urbana, funciones principales aportantes y uso urbano.
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Completar a continuacion:

1. Indicar que condicidn(es) particular(es) de emplazamiento posee el proyecto.

Espacio urbano — Jardines xeréfitos en zonas con restriccion hidrica — Platabandas en
espacio publico — Bandas florales y corredores bioldgicos! — Manejo de taludes — Jardines
de cordillera — Otros...

2. Desarrollar los siguientes puntos con respecto al Clima, seguin pluviometria del
lugar:

Cual es la pluviometria del lugar.
Temperaturas max. y min.

ETo-indice de aridez?

% Humedad relativa

Ocurrencia de heladas / Olas de calor

! Corredor bioldgico:

El término de corredor bioldgico se utiliza para designar un espacio en donde se unen dos 0 mas
ecosistemas, paisajes o habitats que fueron desconectados debido a las diversas actividades humanas como
la agricultura, la ganaderia, la urbanizacién o, inclusive, las obras de infraestructura como las carreteras o
represas. Por medio de estos pasajes, los animales pueden trasladarse de un territorio a otro y buscar
nuevas oportunidades para su supervivencia, pues factores como el calentamiento global, la escasez de
comida o el choque con humanos los obligan a desplazarse. Fuente:
https://www.wwf.org.co/?328540/Glosario-ambiental-corredores-biologicos-pasadizos-de-la-naturaleza

2 ETo: Suma del agua evaporada del suelo més el agua transpirada por una superficie de pasto bajo
condiciones ideales, siendo un buen estimador de las necesidades hidricas de un cultivo.
Fuente: Agroclima.cl. Revisar Tabla 4.1 Referencias para célculo de riego del documento ANEXOS.
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3. Desarrollar los siguientes puntos con respecto a la flora del lugar:

Condicidn agroecoldgica del lugar?

Situacidn actual con respecto a la vegetacion original y grado de
perturbacién antrdpica.

Atributos del Paisaje 4

Elementos singulares del paisaje, estéticos y culturales.

3 Revisar el documento de consulta: Musalem. 2019. Agrupacién de especies nativas seglin condiciones
agroecoldgicas aptas para su cultivo. (Se adjunta en carpeta con Anexos y Formatos).

4

- Atributos biofisicos: comprenden la expresion visual de componentes bidticos, tales como floray
fauna, y fisicos, como relieve, suelo y agua. Para determinar si una zona tiene valor paisajistico se
deben considerar los atributos biofisicos.

- Atributos estéticos: comprenden la expresion de los rasgos estéticos percibidos visualmente, en
términos de forma, color y textura.

- Atributos estructurales: comprenden la expresién de diversidad y singularidad de atributos
presentes en el paisaje.

Fuente: SEIA. 2019. Guia para la Evaluacion de Impacto Ambiental del valor paisajistico en el SEIA.

https://www.sea.gob.cl » archivos » 2019/03/13
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Caracteristicas generales del paisaje existente en cuanto a geomorfologia,
cubierta vegetal y Accidn antrépica.

4. Indicar la Exposicidn a la luz solar del lugar del proyecto:
Marcar con una x
Pleno sol: Exposicidn directa por mas 6 h al dia
Sombra parcial: Luz filtrada o < 6 h luz directa
5. Suelo

Edafologia: Identificar las clases de suelo presentes en el lugar. En el siguiente sitio
web se puede visualizar la capacidad del uso del suelo y otros atributos a través del
visualizador de la IDE.

MINAGRI: https://esri.ciren.cl/portal/apps/sites/#/ideminagri (opcidn
caracterizacion predial / aceptar / capas / suelos agroldgicos / Regidn
Metropolitana). Complementar con el documento de consulta: CIREN. 2015.
Materiales y Simbolos.
https://nextcloud.gobiernosantiago.cl/index.php/s/940fHrZTF2{Si3Y
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6. Presentar el listado de especies nativas e introducidas (arboles, arbustos,
cubresuelos, herbaceas y pastos), de acuerdo con la Condicién Agroecoldgica del
lugar y a su pertinencia climatica actual y futura. Revisar ANEXO 1.

7. En el siguiente cuadro, indicar el uso urbano que tendran las especies arbéreas
seleccionadas. Tipos de uso urbano: pasajes, calles, avenidas, plazoletas, plazas,
bandejones y parques. Revisar ANEXO 1.

Cuadro 1.1

Iltem | Especies arbdreas
seleccionadas

Tipo de Uso urbano

1 Ej: algarrobo europeo
Ceratonia siliqua

Plaza

b WIN
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FORMATO 2

CRITERIO 2: PRIORIZACION DE ESPECIES NATIVAS, COBERTURA
VEGETACIONAL Y DIVERSIDAD DE ESPECIES.

Requerimientos:

2.2.1

Especies Nativas: Considerar al menos un 40% de arboles y arbustos de especies nativas
con respecto al total de las especies proyectadas, las que deben provenir de la ecorregion
a la que pertenece la comuna, y de la zona centro norte de Chile.

2.2.2

Cobertura Vegetacional arbdrea: Considerar al menos un 30% de cobertura
vegetacional arbdrea, incluyendo especies nativas e introducidas.

2.2.3

Diversidad: Representar la composicién de especies de manera similar a las asociaciones
vegetales propias de los ecosistemas naturales de la Regién Metropolitana y/o de la zona
Centro Norte de Chile, considerando un nimero de individuos similares entre especies.
Con respecto a los arboles se debe considerar un minimo de un 5% de individuos por
especie con respecto al total de individuos del proyecto, para lograr una
representatividad minima por especie de arbol.

224

Especies invasoras: No se deben usar especies invasoras de uso en paisajismo, Ver
documento “Anexos”, capitulo 2.

De acuerdo a los requerimientos 2.2.1, 2.2.2 y 2.2.3 completar a continuacion:
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N° de especies de N° total de Porcentaje de especies arbdéreas nativas
arboles nativos del especies de respecto del total.
proyecto. arboles (nativas e

introducidas) del

proyecto.
N° de especies de N° total de Porcentaje de especies arbustivas nativas
arbustos nativos del especies de respecto del total.

proyecto.

*Superficie (m2) de
cobertura total
arborea

N° total de individuos
de arboles (nativos e
introducidos) del
proyecto.

arbustos (nativos
e introducidos)
del proyecto.

Superficie (m2)
total del area
verde.

N° total de
especies de
arboles (nativas e
introducidas) del
proyecto.

Porcentaje total de cobertura arbdrea respecto
de la superficie total del drea verde.

Porcentaje de individuos promedio por especie
con respecto al total de individuos del
proyecto. Debe cumplir con un minimo de 5%

Ejemplo para calcular cobertura vegetacional:
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Especie: Quillay Didmetro copa: 9m | Sup. copa: 64m2 60% copa: 38 m2

*Para calcular la cobertura vegetacional se debe calcular un 60 % de la superficie de la copa
del arbol en estado adulto y se multiplicara por el total de arboles de la misma especie.
Repitiendo la operacidon con cada especie arbérea del proyecto y sumando el total de
superficies de individuos.

FORMATO 3

CRITERIO N°3: RESTRICCIONES EN EL USO DEL CESPED

Requerimientos:

3.2.1

Rango maximo de uso de césped: Considerar un rango maximo de superficie de
césped, de hasta un 15 %, del total de la superficie de espacios abiertos a
intervenir, restringiendo su uso sélo a espacios publicos con uso recreacional,
tales como plazas, parques y bandejones de uso recreativo (con facil acceso para
peatones y cuyo ancho y/o largo sea superior a 6 m. En dreas cuyo ancho y/o largo
sea inferior a 6 m no se permitira césped). En aquellas comunas que, bajo el
estandar CNDU de hasta 10 m2 por habitante, se encuentren en una brecha muy
lejana a cumplir el estandar, podra utilizarse hasta un 40% como maximo de
superficie en el uso de césped, siempre que el ancho y/o largo minimo de las areas
gue contemplen césped sea superior a 6 m. Se podran utilizar en reemplazo del
césped cubresuelos o praderas sin restriccidn de superficie para su uso.

3.2.2

Areas permitidas para uso de césped: Las superficies de césped deben
proyectarse en aquellas zonas donde otorguen un mayor beneficio recreativo,
dentro de plazasy parques, en este sentido, no se admitira su uso sélo ornamental
en platabandas, bandejones (con un ancho inferior a 6 m), enlaces, parques,
plazas y otros tipos de espacios abiertos.

3.2.3

Especies de césped: Incluir en la mezcla de especies de césped, Bermuda
(Cynodon dactilon) y Festuca arundinacea por su bajo consumo de agua. En
reemplazo del césped se sugiere utilizar cubresuelos o praderas para disminuir el
alto consumo de agua y costo de mantencion.

Completar el cuadro 3.1 considerando el siguiente ejemplo:

10
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Ejemplo: Tabla de Superficies para un area de 5000 m2

Material Superficie (m?)
Césped 750
Cubresuelos 500

Pradera 500

Maicillo 1625

Caucho 813

Baldosas 812

Superficie total 5000

Cuadro 3.1 Tabla de Superficies

Material Superficie (m?)

Superficie total

Porcentajes %
15
10
10
33
16
16

100%

Porcentajes %

100%

11



'§\V=.
Stg @)
WETROPOLITANO DE ADMINISTRACION REGIONAL
SANTIAGO DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, BIODIVERSIDAD Y ACCION CLIMATICA

A continuacidn, describir la mezcla de especies de césped a utilizar, se deben incluir las
especies bermuda (Cynodon dactilon) y Festuca arundinacea por su bajo consumo de agua.

Indicar mezcla de
especies de césped a
utilizar

FORMATO 4
CRITERIO N°4: SISTEMAS DE RIEGO EFICIENTES

Requerimientos.

4.2.1 Proponer una o mas alternativas de riego eficiente en al menos un 50 % del
espacio publico con vegetacidn a regar, a través de una o mas alternativas de
riego automatizado, por aspersion y/o goteo superficial o subterraneo,
pudiendo considerar ademas el uso de riego inteligente. En este sentido no se
permitira el riego con camidn aljibe del 50 % restante de la superficie a regar,
excepto en aquellos casos debidamente justificados como sectores que no
cuenten con acceso a una red publica de agua potable.

4.2.2 Calcular el requerimiento hidrico aproximado de las especies seleccionadas,
en base a las condiciones climaticas, tipos de suelo y requerimientos por
especie, para determinar un régimen de riego eficiente.

12
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4.2.3 Cumplir con los siguientes rangos de valores de consumo maximo de agua
en un metro cuadrado al dia:

Tipo vegetacional en su

primer afio de crecimiento | litros/m2/dia)
Arboles 2-3
Arbustos 2-3
Gramineas 2-3
Cubresuelos y herbaceas 2-3
Césped 3-4

4.2.4 Se deberd tener un control del consumo mensual de agua con el objetivo de
saber si se cumple el consumo proyectado con el sistema de riego propuesto,
para ello se deberd proporcionar el consumo actual de el/los medidor/es
asociados al proyecto y contar con el registro del consumo mensual de agua.
Esta informacidon podra ser solicitada en cualquier momento de la fase de
operacion, por parte del Gobierno Regional Metropolitano de Santiago, como
parte de proceso de evaluacién ex post.

4.2.5 Incorporar dispositivos antivandalicos tales como cdmaras guarda valvulas de
hormigdn, llaves de paso, etc. emisores de pop up largos enterrados
adecuadamente, protectores metalicos para pop up, entre otros.

Para completar los cuadros expuestos a continuacion, revisar la informacion proporcionada
en el Anexo 3. Sistemas de Riego Eficientes.
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4.1 Cuadro de sistema de riego eficiente.

4.2 Completar los siguientes cuadros, en relacidn a la informacién proporcionada en el

Sistema de riego a
utilizado

Superficie de riego a
cubierta

Superficie total de
riego (incluye todas
las sup. con
vegetacion )

Porcentaje de la
Superficie con
Sistema de riego.

Sistema de riego por
goteo superficial

Sistema de riego por
goteo subterraneo

Multichorro rotativo

Rotores y boquillas

Aspersores Impacto

Otro

anexo 3.
REGIMEN DE RIEGO UTILIZADO
Frecuencia de
. . riego en LTS/DIA/M2 -
T t |
lpo vegetaciona verano LTS/SEMANA/M2
Arbustos
Cubresuelos , herbéceas
césped
REGIMEN DE
RIEGO ARBOLES
PERIODOS DE FRECUENCIA
CRECIMIENTO DURACION RIEGO litros/dia/m2 | litros/semana/m?2
6 mesesal
Arraigamiento afio
Estabilizacién 4 afios
Largo plazo desde 6 afios

Dispositivos antivandalicos

Indicar dispositivos antivandalicos
a incorporar en el proyecto de

riego.

14



-§\V=.
Stg @)
WETROPOLITANO DE ADMINISTRACION REGIONAL
SANTIAGO DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, BIODIVERSIDAD Y ACCION CLIMATICA

Indicar Informacidn sobre la cuenta de agua:

Nombre del cliente:

N° de la cuenta

Direccidn asociada a la cuenta:

Sanitaria que cobra el consumo:

En el caso de que el agua de riego provenga de pozo, indicar el cddigo de obra para
conocer las extracciones histéricas asociadas a la obra de captacion.

https://snia.mop.gob.cl/cExtracciones2/#/busquedaPublica

Indicar cddigo de obra

FORMATO 5

CRITERIO N°5: HIDROZONAS

Requerimiento:

5.1.2 Realizar una zonificacién del proyecto, segun las caracteristicas particulares de
emplazamiento, a través de “hidrozonas”: zonas sin riego, zonas de bajo consumo
de agua, zonas de consumo medio o alto de agua dentro del proyecto de
paisajismo y/o arquitectura. Se favoreceran aquellas propuestas que consideren
hidrozonas, en el 100% de su superficie proyectada con vegetacion.

15
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Para dar cumplimiento al requerimiento se pide completar el siguiente cuadro:
5.1 Verificacidon de hidrozonas proyectadas en el area verde.

HIDROZONAS Superficie (m2) de areas Porcentaje (%) con respecto al
proyectadas con vegetacion. total.

Zona sin riego

Zona de bajo
consumo de
agua

Zona de
consumo medio
a alto de agua

Porcentaje total

FORMATO 6

CRITERIO N°6: MEJORAR LA CONDICION BIOLOGICA DEL SUELO

Requerimiento:

6.2.1 Se deberan incluir en la Especificaciones Técnicas del proyecto de arquitectura y/o
paisajismo, medidas para la preparacion del terreno de plantacion y mantencidon de la
condicidn bioldgica del suelo, las cuales contengan todas las labores tendientes a obtener un
suelo apto para la germinacion de semillas y el soporte de crecimiento vegetativo. En el caso
de los municipios que cuenten con servicios de mantencidon externos, el presente
requerimiento debera verse reflejado en los nuevos contratos pactados con las empresas de
mantencién que comiencen a operar en el siguiente periodo.

16



'§\V=.
Stg @)
WETROPOLITANO DE ADMINISTRACION REGIONAL
SANTIAGO DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, BIODIVERSIDAD Y ACCION CLIMATICA

Para dar cumplimiento a este requerimiento, ademas de incluir medidas para la preparacién
del terreno de plantacion, se deberdn marcar al menos un 50% de las medidas expuestas
en el siguiente cuadro, correspondientes a la mantencién de la condicién biolégica del
suelo. Estas deberdan ser incluidas en el “Plan de Manejo” dentro de las Especificaciones
Técnicas del proyecto de arquitectura y/o paisajismo.

Cuadro 6.1 Requerimientos de mantencidn para mejorar la condicién biolégica del suelo:

Requerimientos de mantencion para mejorar la condicion bioldgica del Indicar con una

suelo x si la medida
se incorpora

Aplicar una capa de 10 cm. de mulch en todas las dreas de plantacion,

proveniente de los restos vegetales presentes en el lugar y/o

complementarlos con material traido de otro lugar como virutas, cortezas,

hojas secas, restos de poda triturados y paja.

En las labores de mantencién incorporar las hojas caidas dentro de las

tazas de los arboles para mantener la humedad del sustrato.

Si el riego se efectlia con manguera, evitar el chorro grueso para disminuir

la erosidn y el riego excesivo.

Promover un deshierbe controlado en aquellos proyectos que consideren

una pradera, procurando mantener las especies sembradas y plantadas.

La recoleccién de excedentes vegetales (hojas, malezas, excedentes de

podas y cortes de césped) pueda ser utilizado para compostaje y su

posterior utilizacién en las areas verdes.

Requerimientos de insumos y/o maquinaria

En el caso de contar con maquinaria chipeadora que realice la

transformacion del material seco en astillas, aprovechar este material para

ser incorporado directamente en el suelo como mulch.

Preferir el uso de productos agroquimicos de etiqueta verde con productos

de origen bioldgico para controlar enfermedades y plagas en las plantas.
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CRITERIO N°7: GESTION SUSTENTABLE DE AGUAS LLUVIAS

Requerimiento:

7.2.1 Se solicitard la implementacion de un sistema Urbano de Drenaje Sustentable
(SUDS) a aquellas comunas que presentan un riesgo histérico asociado a inundaciones
urbanas, es decir, aquellas que presentan susceptibilidad de sufrir un mayor o menor
impacto adverso frente a una inundacién urbana.

De acuerdo con el requerimiento 7.2.1, sila condicidén de riesgo histérico es alta o muy alta,
completar la informacién requerida en el siguiente cuadro, el cual deberd ser incluido
dentro de las Especificaciones Técnicas del proyecto de arquitectura y/o paisajismo.

Para dar cumplimiento a este requerimiento, se deberd completar el siguiente cuadro, el
cual deberd ser incluido en el “Plan de Manejo” dentro de las Especificaciones Técnicas del
proyecto de arquitectura y/o paisajismo.

Cuadro 7.1
Obras de retencidn — filtracion Indicar tipo de solucidn a proyectar
Jardines de lluvia
Franjas filtrantes
Pavimentos permeables
Obras de Infiltracion
Zanjas de infiltracion
Pozos de infiltracion

Pavimentos permeables
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El tipo de solucidn elegida debiera componerse de la siguiente secuencia: Captacion,
Retenciodn, Filtracién e Infiltracion.

Esquema de plazoleta ubicada en calle Zenteno, Proyecto FIC-R Aguas de Barrio.

POZO DE
INFILTRACION

PLAZOLETA DE ZENTENO
RETENCION FILTRACION
@ ® @ ® I & )
I [ I [ Y T
1 1 CAPTACION
VEREDA | ZONA PARKIN CESPED | ZONA DSENANYE y e CALLE
. EXISTENTE T TRANSITABLE “! TRANSITABLE JARDINERAj VEREDA })J ! ZENTENO 3
i i‘
:: | \ 4 CANALETAS |
i ZONA INUNDABLE AREA FILTRANTE * U
i = S~ = "\ | /. L 4 S
¥ e
e !
jra L: ]
; === S
INFILTRACION N ==
R BRI, e A
; i s
1 CAMARA
Corte Transversal 1:25 | DECANTADORA

FORMATO 8

CRITERIO N°8: MANTENCION

Requerimiento:

8.2.1 Se solicitara un Plan de Manejo, de acuerdo con las caracteristicas técnicas de
cada uno de los criterios de sostenibilidad requeridos en este documento,
apuntando a la dptima conservacién en el manejo de las especies seleccionadas,
césped, sistemas de riego, suelos, sistemas urbanos de drenaje. El Plan de Manejo
debiera cumplir con al menos un 50% de las actividades de mantencion
propuestas en este capitulo. En el caso de los municipios que cuenten con
servicios de mantencidon externos, el presente requerimiento deberd verse
reflejado en los nuevos contratos pactados con las empresas de mantencién que
comiencen a operar en el siguiente periodo.
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Cuadro 8.1 Requerimientos en las labores de mantencidn en areas verde.

Requerimientos en las labores de mantencidn en areas verdes.

DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE, BIODIVERSIDAD Y ACCION CLIMATICA

Medidas a
incorporar
(Indicar con
una x)

Completar el siguiente cuadro indicando cuales de las siguientes labores de Mantencién
serdn incorporadas en el item “Plan de manejo”. Se requiere incorporar al menos un 50 %
de los aspectos mencionados en la tabla.

Riego automatizado:

Las labores de riego deberan contar con supervisién especializada
cuando se realice la revisidon periddica del sistema y cuando se deban
realizar reparaciones de roturas y boquillas tapadas.

El horario del riego deberd ejecutarse en horas de menor calor, antes de
las 10: 00 hrs. y posterior a las 18:00 hrs.

Poda

Considerar un plan especial de poda para los drboles nativos, debido a
gue hay pocas especies que toleran una poda de formacion, la cual se
debe realizar de manera paulatina durante los primeros 5 afios de la
especie. Especies arbustivas nativas que reaccionan bien a la poda de
formacidn son Azara celastrina, Azara dentata y especies introducidas
como el hibisco, granado.

Respetar las épocas de poda (los de hoja caduca se podan Unicamente a
fines de otofno o a comienzos del invierno, al caer la ultima hoja, nunca
en verano ni en pleno invierno)

En casos de plantacion debajo de cableados eléctricos, se debe
considerar un arbol, que mediante poda presente posibilidades de
conduccién de la copa y sea de bajo tamario, por ejemplo especies como
el quebracho, tara y huingan. Ejemplos de especies introducidas son el
arbol de judea, jabonero de la China, parkinsonia. No se deben utilizar
especies de gran crecimiento como pimiento, quillay, almez, entre otras.
Descompactacion

Considerar mejorar el drenaje en suelos muy compactados para
favorecer el establecimiento del sistema radical durante los primeros
dos a tres afios luego de la plantacién. Conaf. 2014. Manual de
Plantacién de arboles en areas urbanas.

En suelos con un alto porcentaje de arcilla considerar enmiendas
calcdreas.

Mejorar la condicidn bioldgica del suelo:

Informacién contenida en cuadro 6.1
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De la taza en arboles

Las recomendaciones que se indican generalmente en los servicios de
mantencidn de areas verdes es que los arboles deben tener un tamafio
estandar de taza (generalmente de 80 cm) y libres de elementos ajenos
a la tierra vegetal. Con respecto a lo primero, cada arbol requiere una
taza acorde a su tamaiio, ver Anexo A.2 y A.2 del Anexo A Con respecto
a lo segundo, con la finalidad de favorecer las condiciones de humedad
y de mantencion de la materia orgdnica en el sustrato del arbol se
sugiere que las tazas se encuentren en forma permanente cubiertas de
mulch u hojas caidas de los arboles.

En el caso que los arboles se encuentren dentro de zonas de césped es
fundamental la taza, debido a que el césped es un competidor de
recursos tanto hidricos como nutricionales.

Praderas rusticas o naturales

Las praderas tienen una funcién similar al césped en cuanto a su uso
recreativo. Se conforman de una mezcla de especies anuales y perennes,
tienen un bajo requerimiento hidrico, por lo que no mantendran un color
verde como el césped. Los principales cuidados de la pradera son el
desmalezado de las especies no contempladas en la mezclay el corte de
las especies se realizara soélo en las especies de follaje persistentes.
Fertilizacién

Para labores tendientes a mejorar la aireacién, permeabilidad del suelo
y a fortalecer el desarrollo de las diferentes especies que conforman el
area, se recomiendan para ello preferentemente abonos orgénicos. Para
suelos compactados y carentes de toda estructura, la enmienda que da
mejores resultados es el compost, ya que aumenta el contenido de
materia organica, mejora el drenaje y afiade nutrientes esenciales.
(Conaf, 2014)

Control Fitosanitario

Para mantener un buen estado sanitario de los arboles, se deben
considerar medidas preventivas y medidas curativas. Las medidas
preventivas consisten en aportar con un medio de crecimiento éptimo
para generar plantas vigorosas y resistentes. Aspectos como suficiente
espacio y luz solar, suelos de buena calidad, y riego oportuno y justo, son
medidas fundamentales.

De ser imprescindible la aplicacién de algin producto quimico, se deben
privilegiar los insecticidas y funguicidas en polvo o granulados aplicados
e incorporados al suelo, por ser los que causan menos dafios al medio
ambiente o a las personas, siempre que pertenezcan al grupo de baja
toxicidad (franja verde). (Achippa, 2012)
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Se favorecerdn aquellas propuestas que consideren como minimo el 50% de los
requerimientos en las labores de mantencién de areas verdes.

FORMATO 9

CRITERIO 9: DIVULGACION SOCIAL

Requerimiento:

9.2.1 Realizar una propuesta de senalética asociada a uno o mas de los criterios de
sustentabilidad propuestos, a través de un panel informativo que contenga una
descripcion que permita comprender el funcionamiento y/o el sentido de la intervencion
realizada. La sefialética deberd incorporar el logo del Gobierno Regional Metropolitano
previa autorizacion de la Unidad de comunicaciones de esta institucion

Completar el siguiente cuadro indicando si la sefialética disefiada cumple con las siguientes
caracteristicas:

Cuadro 9.1

Caracteristicas de la sefialética Indicar con una X si
cumple

Aluminio con un grosor no inferior a 0,8 mm con resistencia para
la sefialética, anticorrosivo.

La plancha debera tener un bano antirreflejo, con efecto mate,
para permitir visualizar sin el brillo que habitualmente tienen las
pinturas tradicionales.

Los textos deben ir en sobre relieve, lo que permite que personas
gue conozcan el abecedario tradicional pero no braille, tengan
lectura de la informacion.

El disefilo mantiene contrastes entre: colores de fondo, texto e
imagenes que se incluyan, respetando la normativa de
accesibilidad.
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FORMATO 10 - CRITERIOS DE SUSTENTABILIDAD EN EFICIENCIA ENERGETICA

CRITERIO N°10: REQUISITOS MECANICOS DE LAS LUMINARIAS DE EXTERIOR

Indicar con una X si cumple con los siguientes requerimientos de acuerdo con la normativa:

10.1 Certificado de ensayo emitido por un organismo de certificacién
autorizado por la SEC, segun la Norma IEC 60529, IEC 60598-1, IEC
60598-2-3, IEC 60598-2-5 o lo indicado en el PE 5/07 o PE 5/19.

10.2  Ficha técnica o catdlogo de las Luminarias.

10.3
Se deberd entregar una memoria técnica de disefio del proyecto, la
cual deberd cumplir con lo sefalado en el articulo 4 del “Instructivo
para la tramitacion de solicitudes de evaluacion técnica de
proyectos de recambio masivo de alumbrado publico”

CRITERIO N°11: REQUISITOS ELECTRICOS DE LAS LUMINARIAS DE EXTERIOR

Indicar con una x si cumple con los siguientes requerimientos de acuerdo a la normativa:

11.1 Certificado de aprobacién de Seguridad emitido por un Organismo de
Certificacidon autorizado por la SEC de acuerdo con lo establecido en el PE
N°5/07 y PE N°5/19

11.2 Informe de ensayo para las letras b. c. y d. (Anexo 7, criterio N°11)
emitido por un laboratorio de ensayos autorizado por la SEC.

11.3 En complemento, para acreditar el cumplimiento de los requisitos
establecidos en las letras b. c. y d. (Anexo 7, criterio N°11) se deberd
acompaniar el respectivo informe de ensayo de parametros eléctricos
donde se indique la marca, modelo, potencia y driver de la Luminaria
ensayada. Adicionalmente, dicho informe deberd indicar que el ensayo
fue realizado con voltaje de 220V y frecuencia de 50 Hz. Para el caso de

la letra c, el ensayo deberd indicar una variacién minima de voltaje de al
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menos 220 V + 10%. Sumado a lo anterior, el proponente también podrd
validar la informacidn solicitada en este parrafo mediante un documento
emitido por el Laboratorio competente que realizé el ensayo de
pardametros eléctricos.

11.4 Considera entrega de memoria técnica. (Indicada en punto 10.3 del
presente documento. Requisitos mecanicos de las luminarias de
exterior.)

CRITERIO N°12: REQUISITOS LUMINICOS DE LAS LUMINARIAS DE EXTERIOR

Indicar con una x si cumple con los siguientes requerimientos de acuerdo con la normativa:

12.1 Informe de ensayo fotométrico elaborados bajo la Norma IES LM-79-
08, CIE 121, IEC 62722-2-2, emitidos por un laboratorio de ensayos
autorizados por la SEC o acreditado por ILAC para las letras a, b y c.

12.2  Archivos digitales “IES” de las Luminarias vy, dichos archivos deberan
estar elaborados bajo la Norma IES LM-63-02 o superior.

12.3 En complemento, para acreditar el cumplimiento de los requisitos
establecidos en las letras a, b y c (Anexo 7, criterio N°12) precedentes, el
proponente debera acompanar el respectivo informe de ensayo
fotométrico donde se indique la marca, modelo, potencia y driver de la
Luminaria ensayada. Adicionalmente, dicho informe debera indicar que el
ensayo fue realizado con voltaje de 220V y frecuencia de 50 Hz. Sumado a
lo anterior el proponente también podra validar la informacion solicitada
en este parrafo mediante un documento emitido por el Laboratorio
competente que realizd el ensayo fotométrico. Sumado a lo anterior, Ia
informacién fotométrica de los archivos .IES debera ser coincidente con la
informacién del informe fotométrico asociado.

12.4 Considera entrega de memoria técnica. (Indicada en punto 10.3 del
Formato 10. Requisitos mecanicos de las luminarias de exterior)
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CRITERIO N°13: SISTEMAS DE CONTROL

Indicar con una x si cumple con los siguientes requerimientos de acuerdo a la normativa:

13.1 Ficha técnica o catalogo del reloj astrondmico o celda fotoeléctrica.

13.2 Ficha técnica o catalogo controlador ajustable o “driver dimeable”

13.3 Considera entrega de memoria técnica. (indicada en punto 10.3 del

Formato 10. Requisitos mecanicos de las luminarias de exterior)

CRITERIO N°14: UTILIZACION DE EQUIPOS LED O TECNOLOGIAS DE MAYOR EFICIENCIA

Indicar con una x si cumple con los siguientes requerimientos de acuerdo a la normativa:

14.1 Considera entrega de memoria técnica. (Indicada en punto 10.3 del
Formato 10. Requisitos mecanicos de las luminarias de exterior)

CRITERIO N°15: USO DE SISTEMAS FOTOVOLTAICOS

Indicar con una x si cumple con los siguientes requerimientos de acuerdo a la normativa:

15.1 Considera entrega de memoria técnica. (Indicada en punto 10.3 del

Formato 10. Requisitos mecanicos de las luminarias de exterior)
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INTRODUCCION

El presente documento tiene como finalidad reportar anualmente el estado del proyecto
ejecutado, dando seguimiento al cumplimiento de cada uno de los requerimientos de
eficiencia hidrica, definidos por cada Criterio presente en este documento.

CRITERIO N°1: SELECCION DE ESPECIES

Requerimientos:

1.2.1

Pertinencia climatica de la especie: Realizar una seleccion y asociacion de
especies, de acuerdo a su pertinencia climatica y a sus requerimientos de cultivo,
diferenciando la posibilidad de uso de las especies de acuerdo a las condiciones
ambientales del lugar a intervenir.

En el caso de las especies nativas, su eleccion debera coincidir con la zona de
distribucién y habitat natural de las especies con el emplazamiento del proyecto,
asi como también se podra optar por especies de zonas mas dridas, debido a las
proyecciones de mayor temperatura y menores precipitaciones en la Region
Metropolitana.

1.2.2

Condiciones espaciales minimas: La eleccion del arbolado se debera realizar
segun las condiciones espaciales minimas de cada especie, factores de seguridad
urbana, funciones principales aportantes y uso urbano.

De acuerdo a los requerimientos 1.2.1y 1.2.2 completar a continuacién:

En el siguiente cuadro, indicar el total de especies arbéreas plantadas, nativas e introducidas del
proyecto ejecutado, con el/los usos urbanos que presenta segutn su lugar de plantacidn. Tipos de
uso urbano: pasajes, calles, avenidas, plazoletas, plazas, bandejones y parques. Revisar ANEXO 1.
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Cuadro 1.1
Item | Especies arboreas Tipo de Uso urbano

seleccionadas

1 Ej: algarrobo europeo | Plaza
Ceratonia siliqua

bl wW|N

CRITERIO N° 2: PRIORIZACION DE ESPECIES NATIVAS, COBERTURA
VEGETACIONAL Y DIVERSIDAD DE ESPECIES.

Requerimientos:

2.2.1 Especies Nativas: Considerar al menos un 40% de arboles y arbustos, de especies
nativas con respecto al total de las especies proyectadas, las que deben provenir
de la ecorregién a la que pertenece la comuna, y de la zona centro norte de Chile.

2.2.2 Cobertura Vegetacional Arbdrea: Considerar al menos un entre un 30% minimo
de cobertura vegetacional arbdrea, incluyendo especies nativas e introducidas.

2.2.3 Diversidad: Representar la composicion de especies de manera similar a las
asociaciones vegetales propias de los ecosistemas naturales de la Regién
Metropolitana y/o de la zona Centro Norte de Chile, considerando un nimero de
individuos similares entre especies. Con respecto a los arboles se debe considerar
un minimo de un 5% de individuos® por especie con respecto al total de individuos
del proyecto, para lograr una representatividad minima por especie de arbol. Ver
documento “Anexos”, capitulo 2.

! Se entiende por individuo a cada arbol proyectado o existente en el drea del proyecto.
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2.2.4 Especies invasoras: No se deben usar especies invasoras de uso en paisajismo,
Ver documento “Anexos”, capitulo 2.

De acuerdo a los requerimientos 2.1.1, 2.1.2 y 2.1.3 completar el siguiente cuadro de
porcentajes de especies nativas plantadas y cobertura vegetacional arbérea actual:

Cuadro 2.2

N° de especies de
arboles nativos
plantados .

N® total de especies de
arboles [nativas e
introducidas) plantados.

Porcentaje de especies
arbdreas nativas plantadas
respecto del total.

N° de especies de
arbustos nativos
plantados.

N°® total de especies de
arbustos (nativos e
introducidos) plantados.

Porcentaje de especies
arbustivas nativas plantadas
respecto del total.

*Superficie (m2) de
cobertura total arbarea
actual.

Superficie (m2) total del
area verde.

Porcentaje total de cobertura
arbdrea actual respecto de |a
superficie total del area
verde.

N” total de individuos de
arboles (nativos e
introducidos) plantados.

N° total de especies de
arboles [pativas e
introducidas) plantados.

Porcentaje de individuos
plantados promedio por
especie con respecto al total
de individuos del proyecto.

*Para calcular la cobertura vegetacional se debe calcular la superficie promedio de la copa
de cada especie arbdrea. Repitiendo la operacidn con cada especie arbdérea del proyecto.
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EJEMPLO:
Especie: Quillay Didmetro copa: 9m | Sup. copa: 64m2

CRITERIO N°3: RESTRICCIONES EN EL USO DEL CESPED

Requerimientos:

3.2.1

Rango méximo de uso de césped: Considerar un rango maximo de superficie de
césped, de hasta un 15 %, del total de la superficie de espacios abiertos a
intervenir, restringiendo su uso sélo a espacios publicos con uso recreacional,
tales como plazas, parques y bandejones de uso recreativo (con facil acceso para
peatonesy cuyo ancho y/o largo sea superior a 6 m. En areas cuyo ancho y/o largo
sea inferior a 6 m no se permitira césped). En aquellas comunas que, bajo el
estandar CNDU de hasta 10 m2 por habitante, se encuentren en una brecha muy
lejana a cumplir el estdandar, podra utilizarse hasta un 40% como maximo de
superficie en el uso de césped, siempre que el ancho y/o largo minimo de las areas
qgue contemplen césped sea superior a 6 m. Se podrdn utilizar en reemplazo del
césped cubresuelos o praderas sin restriccién de superficie para su uso.

3.2.2

Areas permitidas para uso de césped: Las superficies de césped deben
proyectarse en aquellas zonas donde otorguen un mayor beneficio recreativo,
dentro de plazasy parques, en este sentido, no se admitira su uso sélo ornamental
en platabandas, bandejones (con un ancho inferior a 6 m), enlaces, parques,
plazas y otros tipos de espacios abiertos.

3.2.3

Especies de césped: Incluir en la mezcla de especies de césped, Bermuda
(Cynodon dactilon) y Festuca arundinacea por su bajo consumo de agua. En
reemplazo del césped se sugiere utilizar cubresuelos o praderas para disminuir el
alto consumo de agua y costo de mantencién.
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De acuerdo al requerimiento 3.2.1 completar los siguientes cuadros de superficies en
cuanto a materialidades inertes y vegetales presentes en el proyecto ejecutado, ej: césped,
maicillo, hormigon, cubresuelos y praderas. Se solicita que en la tabla de la izquierda se
indiquen los materiales, superficies y porcentajes indicados en la formulacion del proyecto
y en latabla de la derecha se deben indicar los datos del proyecto ejecutado.

Cuadro 3.1 Superficies proyectadas (izquierda) y ejecutadas (derecha).

Material Superficie | Porcentajes Material Superficie | Porcentajes
(m?) % (m?) %
Superficie total 100% Superficie total 100%

Si existen discrepancias entre las superficies proyectadas y las ejecutadas, indicar razones y

justificacion:
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A continuacion, describir la mezcla de especies de césped en el proyecto ejecutado.

CRITERIO N°4: SISTEMAS DE RIEGO EFICIENTES

Requerimientos

4.2.1 Proponer una o mas alternativas de riego eficiente en al menos un 50 % del
espacio publico con vegetacidn a regar, a través de una o mas alternativas de
riego automatizado, por aspersion y/o goteo superficial o subterraneo,
pudiendo considerar ademas el uso de riego inteligente. En este sentido no se
permitird el riego con camidn aljibe del 50 % restante de la superficie a regar,
excepto en aquellos casos debidamente justificados como sectores que no
cuenten con acceso a una red publica de agua potable.

4.2.2 Calcular el requerimiento hidrico aproximado de las especies seleccionadas,
en base a las condiciones climaticas, tipos de suelo y requerimientos por
especie, para determinar un régimen de riego eficiente.

4.2.3 Cumplir con los siguientes rangos de valores de consumo méximo de agua
en un metro cuadrado al dia:

Tipo vegetacional en su

primer afio de crecimiento | litros/m2/dia)
Arboles 2-3

Arbustos 2-3

Gramineas 2-3

Cubresuelos y herbaceas 2-3

Césped 3-4

4.2.4 Se debera tener un control del consumo mensual de agua con el objetivo de

saber si se cumple el consumo proyectado con el sistema de riego propuesto,
para ello se deberd proporcionar el consumo actual de el/los medidor/es
asociados al proyecto y contar con el registro del consumo mensual de agua.
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Esta informacion podra ser solicitada en cualquier momento de la fase de
operacion, por parte del Gobierno Regional Metropolitano de Santiago, como
parte de proceso de evaluacién ex post.

4.2.5 Incorporar dispositivos antivandalicos tales como camaras guarda valvulas de
hormigdn, llaves de paso, etc. emisores de pop up largos enterrados
adecuadamente, protectores metalicos para pop up, entre otros.

De acuerdo al requerimiento 4.2.1 completar los cuadros expuestos a continuacién con los
sistemas de riego utilizados en el proyecto ejecutado.

Cuadro 4.1 Sistemas de riego eficiente.

Sistema de riego a Superficie de riego a | Superficie total de Porcentaje de la
utilizado cubierta riego (incluye todas | Superficie con
las sup. con Sistema de riego.
vegetacion )

Sistema de riego por
goteo superficial
Sistema de riego por
goteo subterraneo
Multichorro rotativo
Rotores y boquillas
Aspersores Impacto
Otro

De acuerdo al requerimiento 4.2.2 completar los siguientes cuadros, en relacion a la
informacién proporcionada en el anexo 3.

Cuadro 4.2

REGIMEN DE RIEGO UTILIZADO

Frecuencia de
riego en LTS/DIA/M2 -

Tipo vegetacional
P g verano LTS/SEMANA/M2

Arbustos

Cubresuelos, herbaceas

césped
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Cuadro 4.3
REGIMEN DE
RIEGO ARBOLES
PERIODOS DE FRECUENCIA
CRECIMIENTO DURACION RIEGO litros/dia/m2 | litros/semana/m?2
6mesesal
Arraigamiento afno
Estabilizacion 4 afios
Largo plazo desde 6 afios

De acuerdo al requerimiento 4.2.4 completar el siguiente cuadro:

En el caso de que el agua para regar provenga de la red de agua potable, indicar
Informacidn sobre la cuenta de agua:

Cuadro 4.4

Nombre del cliente:

N° de la cuenta

Direccién asociada a la cuenta:

Sanitaria que cobra el consumo:

En el caso de que el agua de riego provenga de pozo, indicar el cédigo de obra para
conocer las extracciones histéricas asociadas a la obra de captacion.

https://snia.mop.gob.cl/cExtracciones2/#/busquedaPublica

‘ Indicar cédigo de obra ‘
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Indicar dispositivos antivandalicos
utilizados en el proyecto de riego.

CRITERIO N°5: HIDROZONAS

Requerimiento:

5.1.2 Realizar una zonificacién del proyecto, segun las caracteristicas particulares de
emplazamiento, a través de “hidrozonas”: zonas sin riego, zonas de bajo consumo
de agua, zonas de consumo medio o alto de agua dentro del proyecto de
paisajismo y/o arquitectura. Se favoreceran aquellas propuestas que consideren
hidrozonas, en el 100% de su superficie proyectada con vegetacion.

Para dar cumplimiento al requerimiento se pide completar el siguiente cuadro:

De acuerdo al requerimiento 5.1.2 completar la informacién requerida en el siguiente
cuadro, de acuerdo al proyecto ejecutado.

Cuadro 5.1

HIDROZONAS

Superficie (m?) de areas del
proyecto ejecutado, con
vegetacion.

Porcentaje (%) con respecto al
total.

Zona sin riego

Zona de bajo

consumo de
agua
Zona de

consumo medio
a alto de agua

Porcentaje total

11
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CRITERIO N°6: MEJORAR LA CONDICION BIOLOGICA DEL SUELO

Requerimiento:

6.2.1 Se deberan incluir en la Especificaciones Técnicas del proyecto de arquitectura y/o
paisajismo, medidas para la preparacion del terreno de plantacién y mantencién de la
condicidn bioldgica del suelo, las cuales contengan todas las labores tendientes a obtener
un suelo apto para la germinacion de semillas y el soporte de crecimiento vegetativo. En
el caso de los municipios que cuenten con servicios de mantencién externos, el presente
requerimiento deberd verse reflejado en los nuevos contratos pactados con las empresas de
mantencién que comiencen a operar en el siguiente periodo.

De acuerdo con el requerimiento 6.2.1 completar a continuacién con las medidas de
mantencion para mejorar la condicion bioldgica del suelo las medidas que se estdn
ejecutando actualmente en el proyecto ejecutado.

Requerimientos de mantencién para mejorar la condicién biolégica | Medidas a incorporar
del suelo (Indicar con una x)

Aplicar una capa de 10 cm. de mulch o similar, proveniente de los
restos vegetales presentes en el lugar y/o complementarlos con
material traido de otro lugar como virutas o chips de madera,
cortezas, hojas secas, restos de poda triturados y paja. Realizar su
aplicacion en todas las areas de plantacion.

En las labores de mantencién incorporar las hojas caidas, dentro de
las tazas de los arboles para mantener la humedad del sustrato.

Si el riego se efectua con manguera, evitar el chorro grueso para
disminuir la erosion y el riego excesivo.

Promover un deshierbe controlado en aquellos proyectos que
consideren una pradera, procurando mantener las especies
sembradas y plantadas.

La recoleccion de excedentes vegetales (hojas, malezas, excedentes
de podas y cortes de césped) pueda ser utilizado para compostaje y
su posterior utilizacidn en las areas verdes.

Requerimientos de insumos y/o maquinaria

En el caso de contar con maquinaria chipeadora que realice la
transformacion del material seco en astillas, aprovechar este material
para ser incorporado directamente en el suelo como mulch.

Preferir el uso de productos agroquimicos de etiqueta verde con
productos de origen bioldgico para controlar enfermedades y plagas
en las plantas.

12
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CRITERIO N°7: GESTION SUSTENTABLE DE AGUAS LLUVIAS

Requerimiento:

7.2.1 Se solicitard la implementacion de un sistema Urbano de Drenaje Sustentable
(SUDS) a aquellas comunas que presentan un riesgo histérico asociado a inundaciones
urbanas, es decir, aquellas que presentan susceptibilidad de sufrir un mayor o menor
impacto adverso frente a una inundacién urbana.

De acuerdo con el requerimiento 7.1 y si la condicidn de riesgo histérico es alta o muy alta,
completar la informacion requerida en el siguiente cuadro, el cual deberd ser incluido en el
dentro de las Especificaciones Técnicas del proyecto de arquitectura y/o paisajismo.

Cuadro 7.1

Obras de retencion —filtracion | Indicar tipo de solucion a proyectar

Jardines de lluvia

Franjas filtrantes

Pavimentos permeables

Obras de Infiltracion

Zanjas de infiltracion

Pozos de infiltracion

El tipo de solucidn elegida debiera componerse de la siguiente secuencia: Captacion,
Retenciodn, Filtracién e Infiltracidn.

13
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CRITERIO N°8: MANTENCION

Requerimiento:

8.2.1 Se solicitara un Plan de Manejo, de acuerdo con las caracteristicas técnicas de
cada uno de los criterios de sostenibilidad requeridos en este documento,
apuntando a la dptima conservacién en el manejo de las especies seleccionadas,
césped, sistemas de riego, suelos, sistemas urbanos de drenaje. El Plan de Manejo
debiera cumplir con al menos un 50% de las actividades de mantencién
propuestas en este capitulo. En el caso de los municipios que cuenten con
servicios de mantencion externos, el presente requerimiento deberd verse
reflejado en los nuevos contratos pactados con las empresas de mantencién que
comiencen a operar en el siguiente periodo.

De acuerdo al requerimiento 8.2.1. completar el siguiente cuadro indicando cuales de las
siguientes labores de Mantencidn reflejadas en el Plan de Manejo se estdn ejecutando:

Cuadro 8.1 Requerimientos en las labores de mantencidn en areas verde.

Requerimientos en las labores de mantencién en areas verdes. Indicar
con una x
si se
incorpora

Riego automatizado:

Las labores de riego deberdn contar con supervisidén especializada cuando se
realice la revision periddica del sistema y cuando se deban realizar
reparaciones de roturas y boquillas tapadas.

El horario del riego debera ejecutarse en horas de menor calor, antes de las
10: 00 hrs. y posterior a las 18:00 hrs.

Poda

Considerar un plan especial de poda para los arboles nativos, debido a que hay
pocas especies que toleran una poda de formacion, la cual se debe realizar de
manera paulatina durante los primeros 5 afios de la especie. Especies
arbustivas nativas que reaccionan bien a la poda de formacién son Azara
celastrina, Azara dentata y especies introducidas como el hibisco, granado.

14
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Respetar las épocas de poda (los de hoja caduca se podan unicamente a fines
de otofio 0 a comienzos del invierno, al caer la ultima hoja, nunca en verano
ni en pleno invierno)

En casos de plantacién debajo de cableados eléctricos, se debe considerar un
arbol, que mediante poda presente posibilidades de conduccién de la copa y
sea de bajo tamafio, por ejemplo especies como el quebracho, tara y huingan.
Ejemplos de especies introducidas son el arbol de judea, jabonero de la China,
parkinsonia. No se deben utilizar especies de gran crecimiento como pimiento,
quillay, almez, entre otras.

Descompactacion

Considerar mejorar el drenaje en suelos muy compactados para favorecer el
establecimiento del sistema radical durante los primeros dos a tres afios luego
de la plantacién. Conaf. 2014. Manual de Plantacion de arboles en areas

urbanas.

En suelos con un alto porcentaje de arcilla considerar enmiendas calcareas.
Mejorar la condicidn bioldgica del suelo:

Informacién contenida en cuadro 6.1

De la taza en arboles

Los drboles deben tener un tamafio estandar de taza (generalmente de 80 cm)
y libres de elementos ajenos a la tierra vegetal. Con respecto a lo primero, cada
arbol requiere una taza acorde a su tamafio, ver Anexo A.2y A.2 del Anexo A
Con respecto a lo segundo, con la finalidad de favorecer las condiciones de
humedad y de mantencidn de la materia organica en el sustrato del arbol se
sugiere que las tazas se encuentren en forma permanente cubiertas de mulch
u hojas caidas de los arboles.

En el caso que los arboles se encuentren dentro de zonas de césped es
fundamental la taza, debido a que el césped es un competidor de recursos
tanto hidricos como nutricionales.

Praderas rusticas o naturales

Las praderas tienen una funcién similar al césped en cuanto a su uso
recreativo. Se conforman de una mezcla de especies anuales y perennes,
tienen un bajo requerimiento hidrico, por lo que no mantendran un color
verde como el césped. Los principales cuidados de la pradera son el
desmalezado de las especies no contempladas en la mezcla y el corte de las
especies se realizara soélo en las especies de follaje persistentes.

Fertilizacion

Para labores tendientes a mejorar la aireacion, permeabilidad del suelo y a
fortalecer el desarrollo de las diferentes especies que conforman el area, se
recomiendan para ello preferentemente abonos organicos. Para suelos
compactados y carentes de toda estructura, la enmienda que da mejores
resultados es el compost, ya que aumenta el contenido de materia organica,
mejora el drenaje y afiade nutrientes esenciales. (Conaf, 2014)
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Control Fitosanitario

Para mantener un buen estado sanitario de los arboles, se deben considerar
medidas preventivas y medidas curativas. Las medidas preventivas consisten
en aportar con un medio de crecimiento éptimo para generar plantas
vigorosas y resistentes. Aspectos como suficiente espacio y luz solar, suelos de
buena calidad, y riego oportuno y justo, son medidas fundamentales.

De ser imprescindible la aplicacién de algin producto quimico, se deben
privilegiar los insecticidas y funguicidas en polvo o granulados aplicados e
incorporados al suelo, por ser los que causan menos dafos al medio ambiente
o a las personas, siempre que pertenezcan al grupo de baja toxicidad (franja
verde). (Achippa, 2012)

CRITERIO 9: DIVULGACION SOCIAL

Requerimiento:

9.2.1 Realizar una propuesta de sefalética asociada a uno o mds de los criterios de
sostenibilidad propuestos, a través de un panel informativo que contenga una
descripcion que permita comprender el funcionamiento y/o el sentido de la intervencion
realizada. La sefalética debera incorporar el logo del Gobierno Regional Metropolitano
previa autorizacion de la Unidad de comunicaciones de esta institucidn.

De acuerdo al requerimiento 9.2.1 completar el siguiente cuadro indicando si la sefialética
instalada cumple con las siguientes caracteristicas:

Cuadro 9.1

Caracteristicas de la sefialética Indicar si cumple

Aluminio con un grosor no inferior a 0,8 mm con
resistencia para la sefialética, anticorrosivo.

La plancha debera tener un bafio antirreflejo, con
efecto mate, para permitir visualizar sin el brillo que
habitualmente tienen las pinturas tradicionales.

Los textos deben ir en sobre relieve, lo que permite que
personas que conozcan el abecedario tradicional pero
no braille, tengan lectura de la informacién.

El disefio mantiene contrastes entre: colores de fondo,
texto e imagenes que se incluyan, respetando la
normativa de accesibilidad.
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